Podmorskie Swiattowody
wykryja trzesienia ziemi
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Okoto 70% powierzchni Ziemi jest pokryte przez wode, a niemal
wszystkie sejsmografy znajdujg sie na ladach. Dotychczas
jedynym sposobem ne wykrywanie niewielkich trzesien Ziemi pod
powierzchnig oceandéw byto zatopienie kosztownego, zasilanego
akumulatorami urzadzenia i po6zniejsze go wydobycie lub tez
uzycie sieci sejsmograféw potozonych blisko wybrzeza.
Sejsmolodzy nie mieli mozliwo$ci badania trzesien, ktdre maja
miejsce pod dnem i bywajg przyczyna S$miercionosnych tsunami.
Jednak wkrétce moze sie do zmienic.

W internetowym wydaniu ,Science” ukazat sie artykut, ktérego
autorzy opisujg technike wykorzystujgcg niemal milion
kilometréw kabli telekomunikacyjnych u*ozonych na dnie
oceandéw. Zdaniem autoréw artykutu, mozliwe jest badanie
trzesieA ziemi za pomocg analizy zmian w sygnale optycznym
przekazywanym przez kable. Jedyne, czego potrzeba, do lasery
na obu koncach kabla i dostep do niewielkiej czesSci jego
przepustowosci. Co wazne, nie jest potrzebne *Zadne
modyfikowanie samego kabla, a cata technika nie zakd6ca jego
codziennej pracy. ,To potencjalny przetom” — méwi Anne
Sheenan, sejsmolog z University of Colorado, ktdra nie by%a
zaangazowana w opracowanie nowej techniki. ,Wiecej obserwacji
z obszardéw oceanicznych moze zapeini¢ powazne dziury w obecnej
wiedzy” — dodaje.

Odkrycia nowej techniki dokonat Giuseppe Mara, metrolog z
National Physical Laboratowy w Teddington w Wielkiej Brytanii.
Zajmuje sie on Swiattowodami, ktdére tgcza europejskie zegary
atomowe. Mara testowat kabel podmorski o dtugosci 79
kilometrow, ktéry %aczy Teddington z Reading. Wibracje ze
réznych zrédet, w tym z ruchu statkow nad kablem, moga
zakt6ca¢ przekazywany sygnat, wydituzajgc droge Swiatta i
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powodujagc, ze faza promienia ulegnie niewielkiemu
przesunieciu. Mara byt przyzwyczajony do obecnosci takich
zaktécen. Jednak gdy analizowat dane z pazdziernika 2016 roku
zauwazyt zaktdécenia, ktore odbiegaty od standardowych. Okazato
sie, ze zaktdcenia te pochodza od lokalnego trzesienia ziemi,
ktére nawiedzito Wtochy. To by*a chwila olsnienia, méwi Mara,
ktéry zdat sobie sprawe, ze podmorskie kable mozna by
wykorzysta¢ do wykrywania trzesien Ziemi.

Uczony postanowit sprawdzi¢ swoje przypuszczenia na
przyktadzie dtuzszego, gtebiej zanurzonego kabla. Wraz z
kolegami wybrali 96-kilometrowe tgcze pomiedzy Maltag a
Sycylig. Zarejestrowali dzieki niemu trzesienie ziemi o sile
3,4 stopnia. Nie byli jednak w stanie zlokalizowac jego
epicentrum. Okazato sie jednak, ze gdy z obu kohAcow kabla
wystali promienie lasera, mogli zbadac¢ réznice w czasie
dotarcia do celu sygnatu przesunietego w fazie, co pokazywato,
w ktérym miejscu trzesienie zaburzyto prace kabla. Majac do
dyspozycji trzy lub cztery kable w tym regionie mozna by
doktadnie wskaza¢ epicentrum trzesienia. Zdaniem Charlotte
Rowe, sejsmolog z Los Alamos National Laboratory, jesli
bedziemy mieli mozliwo$¢ Sledzenia podmorskich trzesien ziemi
zyskamy znacznie lepszg wiedze na temat struktury 1 tektoniki
naszej planety. Ponadto, o ile kable podmorskie zdradzg tez
site trzesienia, mozemy w ten sposdéb udoskonalic¢ systemy
ostrzegania przed tsunami.

Marra méwi, ze nowa technika jest na tyle czuta, ze pozwoli na
wykrywanie trzesien nawet w szerokich na tysigce kilometréw
basenach oceanicznych. Wszystko, czego trzeba, to dodanie na
obu koncach kabla laseréw i urzadzen optycznych, ktére w sumie
bedg kosztowaty okoto 100 000 USD, oraz dostep do jednego z
setek kanatdéw przesytowych znajdujacych sie w typowym kablu.
Wynajecie dedykowanego kanatu kosztuje okotlo 100 000 dolaréw
rocznie w przypadku kabla pacyficznego, a w przypadku kabli
atlantyckich jest tansze. ,Szczerze méwigc, wtasciciel kabla
moze podarowa¢ taki kanat sejsmologom i odpisa¢ to sobie od



podatku. Udostepnienie niewykorzystanego kanatu nic go nie
kosztuje” — méwi Stephen Lentz, ktdry zajmuje sie kablami
oceanicznymi w ramach swoich obowigzkdéw dyrektora ds. rozwoju
sieci w firmie Ocean Specialists.

Nowg technikg jest bardzo zainteresowany Bruce Howe,
oceanograf z University of Hawai. Howe stoi obecnie na czele
grupy zadaniowej, ktérej celem jest opracowanie metody
wyposazenia kabli oceanicznych w czujniki sejsmiczne, czujniki
cisnienia i temperatury. Miatyby by¢ one umieszczane na kablu
co 50-100 kilometrdéw. Takie czujniki, kosztujace okoto 200 000
dolaréw za zestaw, sg tanszg alternatywg dla wspomnianych
wczesniej czujnikdéw zatapianych na dnie oceanu. Problem jednak
w tym, ze wtasciciele kabli podmorskich niechetnie podchodza
do tego pomystu, gdyz obawiajg sie, ze czujniki beda zaktdcaty
ich prace. Nowa technika jest jeszcze tansza i nie zaktoéca
pracy kabli. Howe nazywa jag ,intrygujgca” i1 chce wraz ze swoim
zespotem przeprowadzi¢ jej testy.
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