Po stonecznej burzy nastanie
epoka lodowa
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Amerykanscy uczeni, na podstawie zebranych danych ustalili, ze
po szczycie stonecznej aktywnosci w roku 2013, ktéry moze
przynies¢ spore zamieszanie, StohAce moze na dtugi czas
zamilkng¢, co wigze sie z kolei mozliwosScig nastania kolejnej
,malej epoki lodowej”, wigzgcej sie ze znacznym spadkiem
temperatur, a co za tym idzie, probleméw z rolnictwem. Tak
Zle, ale i tak niedobrze.

Najnowsza dtugoterminowa prognoza aktywno$ci stonhca méwi o
dtugim zastoju w jego aktywnosci po kolejnym szczycie, co
wedtug naukowcow, moze oznaczal spadek temperatury na catej
Ziemi lub zastopowanie procesu globalnego ocieplenia.

Naukowcy przygladajg sie plamom stonecznym i cyklowi jego
aktywnosci od 400 lat i coraz bardziej wiedza, jak wypatrywad
oznak zmian w ,kosmicznej pogodzie” na kilka lat do przodu.

Szczyt burz stonecznych spodziewany jest na rok 2013, jednakze
potem, jak wskazujg niektdére wyznaczniki, moze nastgpic¢ okres
bardzo matej aktywnosci naszej gwiazdy lub nawet jej.
hibernacji.

— To bardzo wazne, poniewaz cykle stoneczne odpowiadajg za
kosmiczng pogode i mogg przyczynia¢ sie do zmian klimatu -
méwi Frank Hill, =zastepca dyrektora Stonecznej Sieci
Synoptycznej przy amerykanskim Krajowym Obserwatorium
Stonecznym.

W przesztosci podobne okresy wystepowaty z okresami nizszych
temperatur na Ziemi. Najstynniejszym z nich byto tzw. minimum
Maundera — 70-letni okres, w ktorym nie wystepowaty plamy na
StoAcu, trwajagcy od 1645 do 1715 r. Temperatury w Europie byty
wowczas tak niskie, Zze czas ten okres$la sie takze jako ,mata
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epoka lodowa”.

Zwigzek miedzy aktywnosScig stonca a zmiang klimatu jest wcigz
kwestig naukowej debaty. Nawet jesli taki istnieje, nie jest
jasne w jaki sposdéb oziebienie spowodowane niskg aktywnos$cig
naszej gwiazdy moze wptywad na proces globalnego ocieplenia
wywotany przemystowa emisjg gazow cieplarnianych. Klimatolodzy
mowig, ze wahania w aktywnosci stonica, ktdére do tej pory
przebadano nie miaty wielkiego wptywu na klimat, zatem nie
spodziewajg sie oni wielkich zmian na Ziemi, nawet jesli
Stonce zamilknie na dekade lub dtuzej.

Jesli jednak obecne prognozy okazg sie poprawne, fizycy
zajmujgcy sie Stoncem i klimatolodzy beda mieli doskonatg
okazje, aby sprawdzi¢ jak to wyglada naprawde.

Hill méwi, ze naukowcy nie mogg w zaden sposOb przewiedzied,
jak dtugi moze by¢ okres hibernacji. — Moze on trwac¢ tak dtugo
jak minimum Maundera, jesli oczywiscie w ogdle sie wydarzy.
Zaréwno on, jak i inni eksperci ogtosili swojag dtugotrwata
prognoze dla S*onca na dorocznym spotkaniu 0Oddziatu Fizyki
Stonecznej przy Amerykafiskim Towarzystwie Astronomicznym,
ktéore zorganizowano w Uniwersytecie Las Cruces w Nowym
Meksyku.

SKAD O TYM WIEMY?

Prognoza opiera sie na trzech wskaznikach, ktére tgczy sie z
dtugofalowg aktywnoscig Stonca, tj. pojawianiu sie plam
stonecznych oraz ich jasnosci, a takze wuktadzie
wewngtrzstonecznego ,pradu strumieniowego” ztozonego z
rozgrzanej plazmy i jego $ciezka migracji ku biegunom
magnetycznym gwiazdy, co wida¢ na s*onecznej koronie.

W czasie obecnego cyklu stonecznego zaobserwowano niezwykle
matg ilos¢ plam stonecznych, ktore byty bledsze niz zwykle.
Naukowcy méwig, ze nie widzieli znakéw charakterystycznych dla
ruchéow plazmy odbywajgcych sie ze wschodu na zachdd, co
zazwyczaj oznacza podwyzszenie aktywnosci gwiazdy w



przysztosci.

Wszystkie te i inne znaki obecnego ,,Cyklu 24" mogg wskazywad
wedtug Hilla, ze nastepny cykl zwigzany ze wzrostem ilosci
stonecznych sztorméw moze ,znacznie odtozy¢ sie w czasie, by¢
bardzo stabym, albo nie zdarzy¢ sie w ogole.”

Oprécz zwigzkéw z klimatem, aktywnos¢ stohAca moze miel znaczny
wptyw na dziatanie sztucznych satelitdéw, sieci przesytu
energii a nawet sprawial zagrozenie napromieniowaniem dla osoéb
znajdujacych sie na duzych wysokosciach. Ponadto burza
stoneczna moze zaktécic¢ sygnat z satelitédw i wprowadzic¢ zamet
do systeméw nawigacyjnych. W 1989 r. wybuch stoneczny
spowodowat awarie energetyczng w kanadyjskim Quebeku.
Szczegolnie silne wybuchu zmuszaty takze astronautdéw do
poszukiwania schronienia w specjalnie chronionych miejscach
wahadtowcow lub na ISS.

Niektérzy obserwatorzy sg szczegdlnie zaniepokojeni masywnym
geomagnetycznym super-sztormem, jak ten, ktdry przetoczyt sie
przez Ziemie w 1859 r. 1 znany jest jako ,Carrington event”.
Uspokajajg ich jednak zapewnienia zwigzane z tym, ze maksimum
stoneczne z 2013 r. nie bedzie szczegdlnie silne, a po nim
nastgpi znaczne uspokojenie naszej gwiazdy.

MALA EPOKA LODOWA

Hill i dwaj inni fizycy specjalizujacy sie w Sktoncu, ktorzy
brali udziat w opracowaniu obecnej prognozy, Matt Penn 1
Richard Altrock, twierdzg, ze nie ma obecnie wystarczajgcych
danych na to, aby %*gczy¢ na stale aktywnos¢ stoneczng ze
zmianami klimatu. Jednak zardéwno oni, jak i inni fizycy
zauwazyli, ze w historii zdarzaty sie pewne okresy mniejszej
aktywnosci plam stonecznych, takie jak wspomniane minimum
Maundera oraz kolejny podobny okres miedzy 1790 a 1830, kiedy
dochodzito do spadku temperatur na skale globalng.

Gavin Schmidt, klimatolog z Instytut Nauk Kosmicznych Goodarda
i jeden z zatozycieli bloga RealClimate méwi, ze efekty wptywu



Stonca na klimat w ciggu ostatnich 30 lat sa ,na granicy
wykrywalnosci”.

— Da sie je wykry¢ wysoko atmosferze, jednak znacznie blizej
powierzchni jest znacznie trudniej o wykrycie jakichkolwiek
sygnatdéw — moéwi.

Jednym z powodéw, przez ktére tak trudno okreslié¢ wptyw Stohca
na klimat jest to, ze wahania w jego zachowaniu w ostatnim
okresie nalezaty do bardzo umiarkowanych.

— Jesli bedziemy $wiadkami pojawienia sie warunkéw
powodujgcych cos$, co nazwalismy minimum Maundera w ciagu
najblizszych 50 lat, bedzie to bardzo ciekawe — méwi Schmidt.
[..] W ciggu najblizszych 20-30 lat mdgitby nastgpi¢ znaczny
spadek postepu globalnego ocieplenia.

Ale co ze sprawg matych epok lodowych, jak ta, ktéra zaczeka
sie XVII w. i ktdéra spowodowata, ze wioski w szwajcarskich
Alpach zostaty zniszczone przez lodowce? Schmidt méwi, ze
podobne okresy majg ztozong nature i czesto wigzg sie np. ze
zwiekszong emisjg materiatéw wulkanicznych do atmosfery, co
samo z siebie juz powoduje ochtodzenie klimatu.
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