Po 50 1latach wudato sie
znalez¢ rzadki typ gwiazd
podwojnych

4 grudnia 2021

Astronomowie z Center for Astrophysics w koficu zaobserwowali
nowy typ gwiazdy podwdéjnej, ktdérej istnienie przewidziano
przed 50 laty. Obserwacje sg ostatecznym potwierdzeniem teorii
dotyczgcych powstawania i ewolucji tego rzadkiego typu gwiazd.
»T0 brakujgce ogniwo ewolucyjne tworzenia sie gwiazd
podwdéjnych. 0d dawna go szukalismy” — méwi gtéwny autor badan,
Kareem El-Badry.

Gdy gwiazda z ciggu gtdéwnego konczy zycie, staje sie biatym
kartem. To geste obiekty, pozbawione zewnetrznych warstw jadra
gwiazd, powstajgce po wypaleniu sie paliwa. Znamy tez biate
karty o ekstremalnie matych masach (ELM). Z obliczen wynika
jednak, ze proces powstawania takiego karta trwatby diuzej niz
istnieje wszechswiat. Dlatego tez naukowcy stwierdzili, ze
biate karty ELM nie mogg istnie¢ samodzielnie — wszechs$wiat
jest na to zbyt mtody. Zgodnie z obowigzujgcymi teoriami tego
typu obiekty moga powstawal¢ jedynie w uktadach podwdjnych, gdy
majg towarzysza na ciasnej orbicie. Towarzysza, ktory pozbawi
je materii, zamieniajac w biatego karta o bardzo niskiej
masie. I rzeczywiscie, wszystkie znane nam biate karty o
ekstremalnie niskich masach wystepuja w uktadach podwdjnych.

Teorii tej brakowato jednak istotnego elementu. Znamy bowiem
uktady kataklizmicznych (zmienne kataklizmiczne), kiedy to
standardowy biaty karzet wysysa materie z mniej masywne]
gwiazdy ciggu gtdéwnego (gwiazdy podobnej do Stonca) oraz
uktady podwdéjne sktadajgce sie ze standardowego biatego karta
i biatego karta o ekstremalnie niskiej masie. Jesli za$ teoria
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o powstawaniu biatych kartéw ELM jest prawdziwa, powinnismy
zaobserwowaé¢ forme przejsciowg — gwiazde, ktora utracita
wiekszos$¢ materii na rzecz towarzyszgcego jej biatego karta i
niemal stata sie biatym kartem ELM.

W ubiegtym roku El-Badry postanowit poszuka¢ w dostepnych
danych takich w*asnie protoplastéw biatych karidéw ELM.
Wykorzystat dane z teleskopu Gaia Europejskiej Agencji
Kosmicznej oraz Zwicky Transient Facility na Kalifornijskim
Instytucie Technologii. Wsrdod miliarda gwiazd znalazt 50
potencjalnych kandydatéw na uktady podwdéjne z biatym kartem
ELM. ,Gdyby nie projekty takie jak Zwicky Transient Facility i
Gaia, przy ktérych pracujg setki osdéb, moja praca w ogdle nie
bytaby mozliwa” — dodaje uczony.

Naukowiec postanowit przyjrze¢ sie 21 z 50 wytypowanych
obiektéw. Okazato sie, ze trafit w dziesigtke. ,Wszystkie one
byty obiektami w fazie przed ELM. Byty bardziej ,wzdete” niz
biate karty ELM. Miaty tez ksztatxt jaja, gdyz zostaty
zdeformowane przez oddziatywanie towarzyszacej im gwiazdy. Tym
samym znalezlismy brakujgce ogniwo ewolucyjne pomiedzy
zmiennymi kataklizmicznymi, a biatymi kartami ELM. I od razu
znalezlismy ich wiekszg liczbe” — cieszy sie uczony.

W przypadku 13 z zaobserwowanych gwiazd stwierdzono, ze wcigz
tracg mase na rzecz towarzysza. Osiem prawdopodobnie masy juz
nie traci. Kazda z nich miata zas wyzsza temperature niz
zmienne kataklizmiczne.

E1-Badry zapowiada, ze nadal bedzie badat protoplastéw biatych
kartow ELM i chce teraz przyjrze¢ sie pozostatym 29
wytypowanym obiektom.

Szczegb6ty badan zostaty opublikowane na %amach ,Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society”.
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