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Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik obrazowania naukowcy
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Francisco odkryli, ze
ptuca odgrywajg nieznang dotychczas role w produkcji Kkrwi.
Badanie na myszach wykazato, ze w ptucach powstaje ponad
potowa trombocytdédw. Kolejnym zadziwiajgcym odkryciem jest
znalezienie nieznanej wczesSniej grupy komdrek macierzystych
krwi, ktdére sg zdolne do odtworzenia produkcji krwi gdy w
organizmie brakuje komdrek szpiku kostnego, uznawanych
dotychczas za gtdéwnych producentéw krwi.

,T0 odkrycie wskazuje, ze ptuca peinig bardziej ztozong role.
Nie tylko stuzg oddychaniu, ale sg tez kluczowym elementem
tworzenia podstawowych sktadnikéw krwi” — méwi pulmonolog
profesor Mark R. Looney. ,Obserwacje te sugeruja, ze réwniez i
u ludzi ptuca odgrywaja gtdéwng role w powstawaniu krwi”.

Praca Looneya i jego kolegi profesora patologii Matthew F.
Krummela moze miel kolosalne znaczenie dla zrozumienia choréb
zwigzanych z +trombocytopenig, czyli spadkiem 1liczby
trombocytéw. Rodzi sie tez pytanie, jak obecne w ptucach
komérki macierzyste krwi wptywaja na osoby, ktdérym ptuca sa
przeszczepiane.

Odkrycie by*o mozliwe dzieki udoskonaleniu przez Looneya i
Krummela techniki obrazowania za pomocg mikroskopu
dwufotonowego. Uczonym udato sie zobrazowa¢ zachowanie
pojedynczych komérek w ptucach zywej myszy. Naukowcy
obserwowali interakcje pomiedzy uktadem odpornosciowym a
trombocytami 1 zauwazyli zadziwiajgco duzg populacje
megakariocytodw, komérek produkujgcych trombocyty.
Megakariocyty byty obserwowane w ptucach juz wczes$niej, jednak
sgdzono, ze zyja 1 produkujg one trombocyty przede wszystkim w
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szpiku kostnym. ,Gdy zauwazylismy olbrzymig zywa populacje
megakariocytdw w ptucach, postanowilismy lepiej sie jej
przyjrze¢” — mowi doktor Emma Lefrancais.

Kolejne badania pokazaty, ze magakariocyty w ptucach produkuja
w ciggu godziny ponad 10 miliondéw trombocytéw, a to wskazuje,
ze ponad potowa mysich trobocytédw powstaje wtasnie w ptucach a
nie w szpiku kostnym. Zauwazono tez duzg populacje komdrek
progenitorowych i komdérek macierzystych krwi znajdujacych sie
poza naczyniami krwionosnymi ptuc. Jest ich koto 1 miliona na
kazde mysie ptuco.

Uczeni postanowili sprawdzic¢ jak megakariocyty przemieszczaja
sie pomiedzy szpikiem a ptucami. W tym celu wykorzystali
genetycznie zmodyfikowane myszy z fluorescencyjnymi
megakariocytami i przeszczepili im pituca niezmodyfikowanych
zwierzat. Bardzo szybko fluorescencyjne megakariocyty pojawity
sie w ptucach, co wskazuje, ze megakariocyty z ptuc pochodzag
ze szpiku. ,To fascynujgce, ze megakariocyty przemierzajg caia
droge ze szpiku do ptuc, by tam produkowa¢ trombocyty. By¢
moze ptuca sg idealnym bioreaktorem do produkcji trombocytéw
ze wzgledu na sity oddziatujgce w nich na krew lub tez ze
wzgledu na nieznany nam jeszcze molekularny szlak sygnatowy” —
zastanawia sie doktor Guadalupe Ortiz-Muhoz.

Podczas innego eksperymentu przeszczepiono pituca genetycznie
zmodyfikowanej myszy z fluorescencyjnymi trombocytami do myszy
z matg liczbg trombocytédw. Zaobserwowano bardzo gwattowng
produkcje trombocytéw i szybki powrdét do ich normalnego
poziomu. Efekt ten utrzymat sie bardzo dtugo, znacznie dtuzej
niz czas zycia poszczegdlnych trombocytéw czy megakariocytéw.
To zas oznacza, ze megakariocyty z przeszczepionych ptuc sg
pobudzane do dziatania przez organizm biorcy 1 sg w stanie
wyprodukowa¢ odpowiednig liczbe zdrowych trombocytow.

W koncu, w czasie ostatniego eksperymentu, przeszczepiono
ptuca od myszy z fluorescencyjnymi komdérkami do organizmy
myszy, u ktdérej w szpiku kostnym brakowato komdérek



macierzystych krwi. Analiza szpiku wykazata, ze
fluorescencyjne komérki z p*uc przeniosty sie do szpiku i
rozpoczety produkcje nie tylko trombocytéw, ale catej gamy
komérek, w tym neutrofili oraz limfocytéw B i T. To znak, ze w
ptucach znajduje sie bardzo zrdéznicowana populacja
progenitorowych komérek krwi i komérek macierzystych zdolnych
do naprawy uszkodzonego szpiku i odbudowy produkcji wielu
sktadnikéw krwi.

Prace uczonych z Kalifornii dajg nadzieje milionom ludzi z
trombocytopenia. Wskazujg tez, ze specjalisci pracujgcy nad
technikami odbudowywania populacji trombocytdéw za pomoca
zmodyfikowanych magakariocytéw powinni zwrécié¢ uwage na ptuca
jako Zrédto megakariocytoéw.

,Badania te zmieniaja obowigzujgce paradygmaty dotyczace
tworzenia sie komérek krwi, biologii p*uc, chordb i
transplantacji. Maja one bezposSrednie kliniczne znaczenie i
stawiajg przed nami olbrzymig liczbe pytan zwigzanych z
przyszitym badaniem genezy trombocytéw i funkcjonowania
megakariocytédw w zapaleniu ptuc, innych chordob zapalnych,
krwawien, zaburzen produkcji trombocytéw i transplantacji” -
napisat pulmonolog Guy A. Zimmerman, ktory byt recenzentem
pracy opublikowanej w ,Nature”.
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