Planetarne zoo
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Ciemne jak smota, lekkie jak styropian czy pokryte szafirowymi
chmurami — takie bywaja badane w ostatnim czasie pozastoneczne
planety. Niektdére z nich moga sie okaza¢ bardzo przydatne dla
nauki.

Ston, zyrafa, hipopotam — nim pierwsi podréznicy ogladali
takie zwierzeta w naturze, zapewne trudno by*o sobie w ogdle
wyobrazié¢, ze istoty o tak egzotycznym wygladzie w ogdle
chodzg po Ziemi. W podobnej sytuacji sg dzis badacze odlegtych
Swiatow, ktérzy za pomocg zaawansowanych wytwordéw techniki
podgladajg planetarne zoo.

Naukowcy z McGill University i University of Exeter doniesli
na przyktad niedawno o nalezgcej do tzw. goracych jowiszow
planecie WASP-12b, ktdéra jest ,ciemna jak smota”. Z masa
prawie dwa razy wiekszg od Jowisza okrgza ona podobng do
Stonca gwiazde w konstelacji WoZznicy na tak ciasnej orbicie,
ze lokalny rok trwa tyle, co jeden dziehA na Ziemi, a z powodu
silnej grawitacji obiekt ksztattem przypomina jajko.
Ekstremalnie maty dystans od gwiazdy sprawia przy tym, ze na
nastonecznionej stronie temperatura WASP-12b osigga 2,6 tys.
stopni Celsjusza.

Podczas przelotu planety za gwiazdg wzgledem Ziemi naukowcy
(za pomocg Kosmicznego Teleskopu Hubble’a) przeanalizowali
Swiatto odbijane przez to czarne ciat*o niebieskie. Obliczyli
tez wartos¢ albedo — okreslajgcag, ile sSwiatta odbija dana
powierzchnia. ,Zmierzone albedo WASP-12b to najwyzej 0,064. To
ekstremalnie niska warto$¢ — ktora oznacza, ze planeta jest
ciemniejsza od Swiezego asfaltu” — opowiada jeden z autordw
badania, Taylor Bell.

Niemal catkowite zaczernienie planety badacze ttumaczg ogromna
temperaturg. Ma ona sprawiad, ze czgsteczkowy wodér rozbijany


https://wolnemedia.net/planetarne-zoo/

jest pojedyncze atomy; w efekcie tamtejsza atmosfera
skutecznie pochtania promienie Swietlne.

,Po tym, jak zmierzylismy albedo, poréwnalismy je z modelami
spektralnymi wczesniej zaproponowanych modeli atmosfery
WASP-12b"” — méwi wspotautor badania Nikolay Nikolov.
,0dkrylismy, ze dane nie pasujg do zadnego z dwdch obecnie
proponowanych modeli”.

Nowe dane wskazujg jednak na to, ze atmosfera obiektu sktada
sie z atomowego wodoru oraz helu. Badacze wyjasniajg, ze to
dopiero druga planeta, ktérej albedo udato sie wyttumaczyd
dzieki analizie odbijanego przez nig Swiatta. WczesSniejsza to
HD 189733b, ktdéra jednak odbija niewielkg ilos¢ niebieskiego
Swiatta, podczas gdy WASP-12b pochtania praktycznie cate
spektrum. Z powodu wysokiej temperatury emituje jednak
niewielkg ilos¢ promieniowania w zakresie czerwonej barwy,
podobnie jak rozgrzany metal.

Je$li chodzi o wartosci temperatury, to istniejg jeszcze
bardziej ekstremalne okazy. Latem tego roku naukowcy z Ohio
State University opisali KELT-9b — réwniez podobng do Jowisza
planete, ktdérej powierzchnia jest rozgrzana do 4,3 tys. st. C.
Jak podajg, jest to jedynie o 1,2 tys. stopni mniej, niz
wynosi temperatura powierzchni Stonca (cho¢ trzeba zauwazycd,
ze jego korona rozgrzewa sie do 2 mln stopni). ,To planeta
wedtug typowej definicji opartej na masie, ale jej temperatura
z pewnoscig jest inna, niz jakiejkolwiek innej planety, ktéra
widzielismy” — podkresla jeden z badaczy tego obiektu, Scott
Gaudi.

Takie warunki wynikajg z kilku przyczyn. Po pierwsze gwiazda,
wokét ktorej krazy KELT-9, jest prawie dwukrotnie wieksza od
StofAca i dwa razy od niego goretsza. Planeta znajduje sie przy
tym tak blisko niej, ze catg orbite pokonuje w 1,5 ziemskiego
dnia. Ponadto jest zawsze zwrdcona jedng strong w kierunku
gwiazdy, podobnie jak Ksiezyc w kierunku Ziemi.



Planety moga prezentowa¢ przy tym bardzo rézne osobliwosci.
HAT-P-7b to na przyktad nalezacy do klasy gorgcych jowiszoéw
obiekt, ktdry po raz pierwszy ukazat pozastoneczny system
pogodowy. Moga one zadziwic¢ niejednego. Wedtug naukowcéw z
University of Warwick na HAT-P-7b prawdopodobnie mozna bytoby
zobaczy¢ — uwaga — szafirowe i rubinowe chmury, a doktadnie —
chmury ztozone z korundu, czyli mineratu, z ktérego sktadaja
sie te kamienie. Do tych, opisanych w ubiegtym roku wnioskow,
badacze doszli dzieki obserwacji planety z pomocg Kosmicznego
Teleskopu Keplera. Instrument ukazat przy tym oznaki silnych,
dramatycznie zmieniajgcych sie wiatréw, ktdre przesuwaja
potezne chmury wokét planety.

~Korzystajgc z satelity Kepler NASA bylismy w stanie badad
Swiatto odbijane przez atmosfere HAT-P-7b — co pokazato nam,
ze atmosfera zmienia sie w czasie. HAT-P-7b obraca sie
synchronicznie wokét gwiazdy — z tg samg strong zwrdconag
zawsze w jej kierunku. Sadzimy, ze chmury formujg sie na
zimnej stronie nocnej 1 szybko wyparowujg na gorgcej stronie
dziennej” — ttumaczy David Armstrong, jeden z naukowcOw.

Planety sg tez troche jak pitki, moga by¢ duze i mate, ciezkie
i lekkie. Wiosng badacze z Lehigh University doniesli o
odkryciu takiej, ktdérg pod wzgledem gestos$ci pordwnuja do
styropianu. Oddalona o 320 lat Swietlnych od Ziemi KELT 11b
jest o 40 proc. wieksza od Jowisza, a wazy tylko 1/5 jego
masy. ,Bylismy bardzo zaskoczeni zadziwiajgco niska gestoScig
tej planety. Jest ona ekstremalnie duza, jak na swojg mase” —
powiedziat Joshua Pepper z Lehigh University. Badacze
ttumaczg, ze za tak niska gestos$¢ odpowiada olbrzymia
atmosfera.

Znajomos¢ takich nietypowych planet moze by¢ bardzo przydatna
dla naukowcdéw. Np. wedtug zespotu z Lehigh University KELT 11b
moze postuzy¢ jako doskonaty model do testowania nowych metod
badania atmosfer pozastonecznych planet. Rozwijane sag tez
metody wykrywania réznych zwigzkoéw chemicznych, ktore pozwola
m.in. na szacowanie zdolno$ci planety do podtrzymywania zycia



czy wykrywania potencjalnych chemicznych $ladéw dziatania
zywych organizméw. ,Nie znamy zadnych prawdziwych, podobnych
do Ziemi planet, ktéorych atmosfery mozemy badad, lecz
spodziewamy sie odkry¢ takie w przysztosci. Te planety (gazowe
olbrzymy) oferujg ztote standardy i stanowig laboratoria do
nauki tego, jak bada¢ planetarne atmosfery” — opowiada prof.
Pepper.
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