Planet w ekosferze dwa razy
wiecej niz sadzono
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Najnowsze obliczenia az dwukrotnie zwiekszajg liczbe planet
mogacych znajdowaé¢ sie w ekosferze, czyli w takiej odlegtosci
od gwiazdy macierzystej, ktora pozwala na istnienie wody w
stanie ciektym. Podczas wspomnianych obliczen wzieto pod uwage
wptyw chmur na klimat planet krazgcych wokét czerwonych
kartéw. Wskazujg one, ze w samej tylko Drodze Mlecznej az 60
miliardéw planet moze znajdowal sie w ekosferze.

Dotychczasowe dane z Teleskopu Keplera wskazywaty, ze w
ekosferze kazdego czerwonego karta krgzy co najmniej 1
planeta. Wyliczenia wykonane przez uczonych z University of
Chicago i Northwestern University dwukrotnie zwiekszajg liczbe
takich planet.

Wzér wedtug ktdérego wylicza sie ekosfere gwiazd jest uzywany
od dziesiecioleci. Jednak pomija on wptyw chmur na klimat. ,Na
Ziemi chmury ogrzewajg planete 1 jg ochtadzajg. Odbijaja
promienie stoneczne, schtadzajac powierzchnie planety 1
absorbujg promieniowanie podczerwone z jej powierzchni,
wywotujgc efekt cieplarniany. To jeden 2z elementéw
ogrzewajgcych planete i umozliwiajacych podtrzymanie zycia” -
méwi profesor Dorian Abbot z UChicago. Uczony wyjasnia, ze
planeta krazaca wokét gwiazdy podobnej do Storica musi mied
czas obiegu oko*o roku. To wskazuje, ze jest na tyle daleko,
iz na jej powierzchni moze istnie¢ ciekta woda. ,Jesli jednak
okrgza niewielkiego czerwonego karta, to czas jej obiegu
powinien wynosi¢ 1-2 miesigce, by mogta otrzymal tyle energii
co Ziemia ze Stonca” — stwierdza Nicolas Cowan z Northwestern.

Planeta znajdujgca sie tak blisko gwiazdy charakteryzowataby
sie obrotem synchronicznym, a to oznacza, ze tylko jedna jej
potowa bytaby zwrdécona w strone gwiazdy. Z dokonanych wtasnie
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obliczen wynika, ze w takiej sytuacji na pdétkuli skierowanej w
strone gwiazdy dochodzitoby do silnej konwekcji, przez co
powstatyby chmury mocno odbijajgce promieniowanie gwiazdy.
Zesp6t z Chicago i Northwestern przeprowadzit zaawansowane
tréjwymiarowe symulacje klimatyczne, wykorzystujgc przy tym
klaster sktadajgcy sie z 216 komputerdédw. WczesSniejsze
symulacje klimatu planet na wewnetrznych krawedziach ekosfery
byty jednowymiarowe, pomijaty obecno$¢ chmur i skupiaty sie na
spadku temperatury wraz z wysokoscig nad planetgs.

»W symulacjach jednowymiarowych nie da sie uwzgledniac¢ chmur.
Ale w 3D bierzesz pod uwage ruch powietrza i ruch wilgoci w
catej atmosferze” — wyjasnia Cowan. Symulacje wykazaty, ze
jesli na powierzchni planety jest woda, to formujg sie chmury,
ktore schtadzajg planete i pozwalajg na istnienie ciektej wody
na planetach znajdujgcych sie znacznie blizej gwiazdy niz
dotychczas przypuszczano.

Teorie Abbota i jego kolegdéw bedzie mozna sprawdzié¢ za pomocg
nastepcy Hubble’a Teleskopu Jamesa Webba, ktdry ma rozpoczad
prace okoto 2018 roku. Za jego pomocg mozliwe bedzie mierzenie
temperatury egzoplanet. Jesli egzoplaneta 2z obrotem
synchronicznym nie bedzie posiadata grubej pokrywy chmur, to w
momencie gdy bedzie zwrdécona swojg ,jasng” strong do
Teleskopu, urzgdzenie zarejestruje najwyzsze temperatury, a
gdy Teleskop bedzie obserwowat* ,ciemng” strone planety,
temperatury bedg najnizsze. Jesli jednak po ,jasnej” stronie
bedg chmury, to zablokuja one znaczng czes$¢ promieniowania
podczerwonego planety, a wlOwczas James Webb zanotuje najnizszg
temperature wtedy, gdy bedzie obserwowat* ,jasng” strone, a
najwyzsza kiedy planeta bedzie zwrdécona don ,ciemna” strong.
Stanie sie tak, gdyz w pierwszym przypadku bedzie mierzyt
temperature pokrywy chmur, a w drugim - temperature
powierzchni planety. Zjawisko takie jest dobrze
udokumentowane. ,Jesli za pomocg satelity dziat*ajgcego na
podczerwien bedziesz obserwowat Brazylie lub Indonezje, to
zobaczysz, ze sa one zimne. Dlatego, ze obserwujesz chmury.



Pokrywa chmur na duzych wysokosciach jest niezwykle zimna” -
wyjasnia Cowan.
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