Pierwszy raz bezposSrednio
zmierzono odlegtosc do
magnetara

22 wrzesnia 2020

Astronomowie korzystajgcy z Very Long Baseline Array (VLBA)
dokonali pierwszego w historii bezpoSredniego geometrycznego
pomiaru odlegtosci do magnetaru znajdujgcego sie w Drodze
Mlecznej. Pomiar ten pomoze stwierdzic¢, czy magnetary sg
zrédtem tajemniczych szybkich btyskéw radiowych (FRB).

Magnetary to odmiana gwiazd neutronowych. Te bardzo geste
obiekty charakteryzujg sie niezwykle silnym polem
magnetycznym. Pole magnetyczne typowego magnetara moze byc
bilion razy silniejsze niz pole magnetyczne Ziemi. Wiadomo
tez, ze magnetary emitujg silne impulsy promieniowania
rentgenowskiego i gamma, przez co od pewnego czasu podejrzewa
sie, ze to wtasnie one mogg by¢ Zrddtami FRB.

Odkryty w 2003 roku magnetar XTE J1810-197 jest jednym z
zaledwie szesSciu takich obiektdéw, o ktdédrych wiadomo, ze
emitujg impulsy w pasmie radiowym. Emisje takg notowano w
latach 2003-2008, pdézZniej magnetar ucicht*, a w grudniu 2018
roku znowu zaczat emitowal sygnat.

Grupa naukowcéw wykorzystata VLBA do obserwacji XTE J1810-197
najpierw od stycznia do listopada 2019, a p6Zniej w marcu i
kwietniu biezgcego roku. Dzieki temu mozliwe bytlo obserwowanie
obiektu z dwéch przeciwlegtych stron orbity Ziemi wokét
Stonca. To za$ pozwolito na zarejestrowanie paralaksy, czyli
niewielkiej pozornej zmiany potozenia obiektu wzgledem tta.

2P0 raz pierwszy udato sie wykorzysta¢ paralakse do pomiaru
odlegtosci od magnetara. Okazato sie, ze to jeden z
najblizszych magnetardow. Znajduje sie w odlegto$ci okoto 8100
lat Swietlnych dzieki czemu jest Swietnym obiektem dla
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przysztych badan” — méwi Hao Ding, student z australijskiego
Swinburne University of Technology.

Niedawno, 28 kwietnia, inny magnetar — SGR 1935+2154 -
wyemitowat najsilniejszy sygnat radiowy, jaki kiedykolwiek
zarejestrowano w Drodze Mlecznej. Co prawda nie byt on tak
silny jak FRB pochodzace z innych galaktyk, jednak wydarzenie
to tym bardziej sugeruje, ze magnetary mogg by¢ Zrdédtem FRB.

Wiekszo$¢ znanych nam FRB pochodzi spoza Drogi Mlecznej. To
niezwykle silne, trwajgce milisekundy sygnaty o nieznanym
zrodle. Sg na tyle niezwykte, Zze muszg powstawaé¢ w bardzo
ekstremalnych srodowiskach. Takich jak np. magnetary.

,Dzieki dokt*adnemu poznaniu odlegto$ci do magnetara, mozemy
precyzyjnie obliczy¢ site sygnatu radiowego, ktory emituje.
Jesli pojawi sie coS$S podobnego do FRB pochodzgcego XTE
J1810-197, bedziemy wiedzieli, jak silny to byt impuls. FRB
bardzo réznig sie intensywnoscig, wiec badania magnetara XTE
J1810-197 pozwola nam stwierdzié¢, czy jego emisja jest
zblizona do zakresu FRB” — wyjasnia Adam Deller ze Swinburne.
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