Pierwsze satelity SpaceX
trafity w przestrzen
kosmiczna

25 maja 2019

SpaceX wystrzelita pierwsze wtasne satelity komunikacyjne.
Start Falcona 9 z 60 satelitami komunikacyjnymi miat odby¢ sie
17 maja, jednak byt ciggle przektadany ze wzgledu na
niekorzystne warunki pogodowe i koniecznos¢ aktualizacji
oprogramowania. W koncu sie uda%o.

Godzine po starcie, na wysoko$ci 450 kilometréw, z rakiety
zaczeto uwalniac¢ satelity. Samodzielnie zajmg one orbite na
wysokosci 550 kilometréw. Wspomnianych 60 satelitéw to czesé
konstelacji Starlink, ktéra ma zapewnié¢ *gcznos¢ internetowa
na catym Swiecie. Starlink zostanie uruchomiona, gdy na
orbicie znajdzie sie 800 satelitéw.

SpaceX to niewielka firma, a margines zysku z jej obecnej
dziatalnosci nie jest duzy. Tymczasem przedsiebiorstwo ma
wielkie ambicje, chce wysyta¢ ludzi w przestrzen kosmiczng.
Aby je zrealizowa¢ musi znalez¢ dodatkowe Zrédta przychodu.
Jednym z nich moze by¢ zapewnienie %*aczy internetowych w
kazdym miejscu na Swiecie.

SpaceX wchodzi na rynek, na ktérym dziat*a juz konkurencja.
Wiele firm oferuje juz internet satelitarny. Ich urzadzenia
korzystajg z orbity geostacjonarnej (GEO). Zaleta tego
rozwigzania jest fakt, ze satelita okrgza Ziemie w takim samym
czasie, w jakim trwa obrot Ziemi dookota wtasnej osi. Zatem
satelita ciggle wisi nad tym samym punktem i zapewnia *gcznos¢
na obszarze objetym swoim zasiegiem. Wadg umieszczenia
satelity na GEO jest fakt, iz orbita ta znajduje sie na
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wysokosci okoto 36 000 kilometrdéw nad Ziemig. To za$ oznacza,
ze do praktycznej komunikacji dwustronnej sygnat musi przebyd
ponad 70 000 kilometrdéw. Mogg wiec pojawié¢ sie opdZnienia,
ktére moga by¢ widoczne tam, gdzie potrzebna jest szybsza
wymiana danych, jak np. podczas online’owych gier wideo.
Ponadto obecnie satelity umieszczone na GEO nie pokrywaja
swoim sygnatem catego obszaru planety.

Niska orbita okotoziemska znajduje sie na wysoko$ci od 200 do
2000 kilometrdéw. Sygnat ma wiec do przebycia znacznie krétsza
droge i w praktyce opdéznienia nie powinny by¢ wieksze, niz
przy korzystaniu z sygnatu nadawanego z Ziemi. Jednak, jako ze
satelity na LEO poruszajg sie znacznie szybciej wzgledem
Ziemi, to obszar, ktdéry jest pokryty sygnatem z danego
satelity, ciggle sie przesuwa. Zatem jesli chcemy zapewnic
nieprzerwang tgcznos¢ na danym obszarze, musimy mieé wiele
satelitéw, ktdérych ruch jest zsynchronizowany tak, by gdy
jeden satelita opuszcza dany obszar, kolejny natychmiast
wlatywat w jego miejsce.

Mark Juncosa, wiceprezes SpaceX odpowiedzialny za kwestie
inzynieryjne, méwi, ze po 12 dodatkowych startach rakiet z
satelitami Starlink jego firma obejmie swoimi ustugami cate
USA, po 24 startach bedzie mogta zapewnié¢ %3gcznos$c¢ na
najgesciej zaludnionych obszarach, a po 30 startach ze
Starlinka bedzie mozna korzysta¢ na catym Swiecie.

Starlink to niezwykle wazne przedsiewziecie w planach SpaceX.
Jak juz wspomnielismy, firma potrzebuje pieniedzy na
realizacje swoich podstawowych plandéw zwigzanych z wysytaniem
ludzi w przestrzen kosmiczng. Jak przyznat Elon Musk,
przychody biznesu zwigzanego z wynoszeniem ludzi i towaréw na
zlecenie mogg w przysztosci siegng¢ 3 miliarddéw dolardw
rocznie, tymczasem potencjalne przychody z dostarczania
internetu moga by¢ nawet 10-krotnie wyzsze. Postrzegamy to
jako sposéb na wygenerowanie Srodkéw, ktére bedziemy mogli
uzy¢ na tworzenie coraz bardziej zaawansowanych rakiet i
statkéw kosmicznych. To kluczowy element planu budowy stacji



na Ksiezycu i samowystarczalnego miasta na Marsie, méwi Musk.

Pozostaje jeszcze jeden wazny problem. Obecnie na LEO znajduje
sie okot*o 2000 dziatajgcych satelitéw. Jesli wszystko pdjdzie
zgodnie z planem, wiekszosS¢ satelitdw krazgcych wokétr Ziemi
bedzie nalezata do SpaceX. To duza rzecz, przyznaje Musk.
Mozemy tez przypuszczacC, ze konkurencja nie bedzie zasypiata
gruszek w popiele. W najblizszych latach wokdét naszej planety
moze wiec krgzy¢ kilkakrotnie wiecej satelitédw niz obecnie.
Tymczasem juz obecnie kosmiczne smieci sg coraz wiekszym
problemem. Coraz wiecej satelitdéw oznacza z jednej strony, ze
te, ktdére sie zepsujg lub zakonczy sie czas ich pracy, stanag
sie kolejnymi odpadkami, z drugiej strony im ich wiecej, tym
wieksze ryzyko kolizji z juz istniejagcymi $mieciami, a wskutek
kazdej z takich kolizji pojawia sie olbrzymia liczba szczagtkoéw
i znowu wzrasta ryzyko kolizji z dziatajgcymi satelitami.

Musk méwi, ze kazdy z satelitow Starlink zostanie wyposazony w
dane o orbitach wszystkich znanych odpadkéw kosmicznych i
bedzie mégt ich unikaé¢. Ponadto zapewnia, ze nieczynne
satelity beda z czasem spadaty na Ziemie i w 95% beda ptonety
w atmosferze. To jednak oznacza, ze z kazdego satelity na
powierzchnie spadnie kilkanascie kilograméw odtamkéw. Zgodnie
z zapewnieniem SpaceX majg by¢ one kierowane na Ocean
Spokojny.

Ryzyko, ze kto$s na Ziemi zostanie zraniony lub zabity przez
szczatki spadajgcego satelity jest minimalne. Jednak biorac
pod uwage fakt, ze szybko rosnie zardéwno liczba satelitéw jak
i liczba ludzi, mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach
przeczytamy doniesienia o osobach trafionych kosmicznymi
Smieciami.
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