Pierwsze DNA powstato
wczesniej niz zycie na Zieml

21 kwietnia 2019

Naukowcy po raz pierwszy znalezZzli mocne dowody na to, ze RNA i
DNA mogty powsta¢ z tego samego zestawu czgsteczek
prekursorowych jeszcze zanim zycie wyewoluowato na Ziemi.
Najnowsze odkrycie sugeruje, ze pierwsze zywe istoty na naszej
planecie mogty posiada¢ zarowno RNA, jak i DNA, podobnie jak
wszystkie wspétczesne formy zycia oparte na komdrkach.

RNA (kwas rybonukleinowy) i DNA (kwas deoksyrybonukleinowy) sa
chemicznie bardzo podobne do siebie, lecz naukowcy nigdy nie
byli w stanie wykazac¢, w jaki sposéb jeden zwigzek chemiczny
mégtby przeksztatci¢ sie w drugi we wczesnej historii Ziemi,
bez udziatu enzyméw wytwarzanych przez wczesne organizmy.
Poniewaz nie udato sie dotychczas odnalez¢ Sciezki chemicznej
tgczagcej RNA z DNA, przyjeto sie, ze RNA byta podstawag
pierwszych form zycia przed pojawieniem sie DNA.

RNA jest w stanie przechowywa¢ informacje genetyczne w sposéb
podobny do DNA, potrafi katalizowa¢ reakcje biochemiczne tak
jak enzymy biatkowe i prawdopodobnie mogta wykona¢ podstawowe
zadania biologiczne, ktdére bytyby konieczne w pierwszych
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formach zycia.

Cho¢ badania na przestrzeni ostatnich dekad zdaja sie
potwierdza¢ hipoteze ,Swiata RNA”, zesp6t naukowy =z
amerykanskiego instytutu Scripps Research i brytyjskiego
Medical Research Council zdobyt wtasnie mocne dowody na to, ze
RNA i DNA mogty powstad¢ mniej wiecej w tym samym czasie w
pierwszych formach zycia. Przyktadowo w badaniu z 2017 roku
zidentyfikowano zwigzek, ktdéry prawdopodobnie byt obecny na
prebiotycznej Ziemi i mdégt wykona¢ kluczowe zadanie,
polegajace na *aczeniu blokéw budulcowych RNA w wieksze nici
RNA — i dokt*adnie to samo mégt wykonac¢ z blokami budulcowymi
DNA i biatkami.

Teraz naukowcy potaczyli spostrzezenia z tamtego badania z
najnowszym odkryciem, nawigzujgcym do zwigzku zwanego
tiourydyng, ktéry prawdopodobnie byt obecny na Ziemi jeszcze
przed powstaniem zycia i mégt by¢ chemicznym prekursorem
nukleozydowych elementédw sktadowych wczesnych RNA.

Z pomocg kilkuetapowej reakcji chemicznej, zespdét naukowy mégt
przeksztatci¢ prekursor bloku budulcowego RNA w blok budulcowy
DNA — deoksyadenozyne, ktéra tworzy litere ,A” we wspétczesnym
czteroliterowym kodzie DNA. Alternatywnie udatlo sie tez
przeksztatci¢ tiourydyne w deoksyryboze, ktdéra jest bardzo
blisko spokrewniona z deoksyadenozyng i réwniez moze by¢
prekursorem wczesnych blokdéw budulcowych DNA.

Najnowsze odkrycie sugeruje, ze DNA i RNA mogty powstacC razem
i byty obecne w pierwszych formach zycia. Naukowcy nie
wykluczajg, ze RNA i DNA mogty nawet zosta¢ zmieszane ze sobg,
tworzgc pierwsze geny. Takie organizmy nie wystepujag dzis
naturalnie, ale zespét z instytutu Scripps Research opisat
niedawno zmodyfikowana bakterie, ktéra potrafi przetrwaé¢ z
genami utworzonymi z mieszanki RNA 1 DNA.

Naukowcy podejrzewajg, ze niezaleznie od tego, jak powstato
zycie, RNA i DNA mogty szybko przydzieli¢ sobie odpowiedni



podziat pracy — DNA zajeto sie stabilnym dtugoterminowym
przechowywaniem informacji genetycznej, a RNA wykonywata
wtasne specjalne zestawy zadan, w tym krétkotrwate
przechowywanie 1 transport informacji genetycznej oraz
wytwarzanie biatek. RNA i DNA mogty by¢ poczatkowo zmieszane
ze sobg, ale rozdzielity sie w zalezno$ci od wykonywanych
zadan.
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