Pierwsza znana galaktyka bez
ciemnej materii
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Dla astrofizyka galaktyki nie sg jedynie zbiorami gwiazd.
Znacznie bardziej interesujgce jest to, czego nie widac.
Ciemna materia, ktora wywiera wptyw grawitacyjny na otoczenie.
Jest ona rdéwnie wazna dla galaktyk, jak gwiazdy i pyt, co
wiecej, uwaza sie, ze to wktasnie dzieki niej powstajg i rosnag
galaktyki.

Znalezienie galaktyki bez ciemnej materii bytoby czyms
zadziwiajgcym. Jednak wtasnie o takim znalezisku poinformowa%
wtasnie na *amach ,Nature” Pieter van Dokkum z Yale University
1 jego koledzy.

Galaktyka NGC 1052-DF2 znajduje sie w odlegtosci okoto 65
milionéw lat sSwietlnych od nas. Jej wielko$¢ jest pordwnywana
z wielkoScig Drogi Mlecznej, ale zawiera ona 100-krotnie mniej
gwiazd. Przez to nie wyglada ona jak typowa galaktyka
spiralna, a raczej jak grupa luzno potaczonych gwiazd, pytu i
gazu. Gdyby zawierat*a ona tyle ciemnej materii, co inne
galaktyki jej wielkosci, jej wptyw grawitacyjny przyspieszatby
ruch gromad gwiazd wokdét galaktyki. Tymczasem zespdt van
Dokkuma odkryt, ze te gromady poruszajg sie bardzo leniwie, co
oznacza, ze NGC 1052-DF2 zawiera bardzo mato ciemnej materii
lub nie zawiera jej w ogdéle. Nigdy wczesniej nie zaobserwowano
takiego zjawiska.

,Jesli rzeczywisScie w tej galaktyce nie ma ciemnej materii, to
rodzi sie problem dla wszystkich teorii dotyczgcych formowania
sie galaktyk. Nawet jesli jestesmy zwolennikami zmodyfikowanej
teorii grawitacji, to powinnismy tam obserwowaé co$ innego,
niz w rzeczywistosci sie dzieje” — méwi Erik Verlinde, fizyk
teoretyczny z Uniwersytetu w Amsterdamie.

W 2015 roku odkryto pierwszg ultra-rozproszong galaktyke.
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Uznano, ze tego typu formacje beda szczegdlnie przydatne do
badania nad ciemng materig. Van Dokkum i jego koledzy
zbudowali w Nowym Meksyku teleskop Dragonfly Telephoto Array,
ktéry stuzy do badania takich galaktyk. Poczagtkowo
wykorzystali go do badan nad galaktykag, ktdéra wydaje sie
posiada¢ niezwykle duzo ciemnej materii. Gdy van Dokkum wraz z
zespotem odkryli galaktyke NGC 1052-DF2 spodziewali sie tam
napotka¢ podobne zjawisko. ,Znalezlismy za$ coS$ wrecz
przeciwnego. Doszli$my do wniosku, ze tam w ogdle nie ma
ciemnej materii. Tego sie ani nie spodziewalis$my, ani nie
szukalismy. Trzeba jednak podgzaé¢ za faktami, nawet jesli sa
one przeciwienstwem tego, co widziato sie wczesniej” — mowi
van Dokkum.

Podczas badan naukowcy wykorzystali Dragonfly, Sloan Digital
Skky SUrvey, Hubble’a, Keck Obserwatory i Gemini Obserwatory.
Zidentyfikowali 10 gromad kulistych krazacych wokét centrum
galaktyki. Predkos$¢ takich gromad wskazuje, jak masywna jest
galaktyka. Okazato sie, ze gromady poruszajg sie znacznie
wolniej niz sie spodziewano. Gdy dane te skonfrontowano z masg
widocznej materii NGC 1052-DF2 stato sie jasne, ze caty ruch
gromad mozna wyjasni¢ oddziatywaniem widocznej materii.

Jesli przyjmiemy, ze pomiary zostaty wykonane prawidtowo,
musimy odwotal sie do kilku istniejgcych teorii opisujgcych,
jak galaktyki mogg powstawal bez udziatu ciemnej materii.
Wedle jednej z nich galaktyka mogta by¢ do niedawna spokojng
chmurg gazu i pojawienie sie wokdét niej nieodkrytej jeszcze
galaktyki zaburzyto te chmure, powodujgc formowanie sie
gwiazd. Sam van Dokkum spekuluje, ze NGC 1052-DF powstata z
dwéch strumieni gazu, ktdére sie ze sobg zderzyty i uformowaty
sie w nich z rzadka porozrzucane gwiazdy.

Istniejg tez teorie méwigce, ze ciemna materia nie istnieje, a
co$ innego, jeszcze nieodkrytego, napedza ewolucje gwiazd i
wywiera wptyw grawitacyjny na otoczenie. Pojawita sie tez
teoria moOwiaca, ze grawitacja to efekt uboczny fluktuacji
kwantowych i ciemnej energii.



Na razie NGC 1052-DF2 stanowi niezwykta zagadke dla
astronomow.
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