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Europejscy fizycy kwantowi odniesli w ostatnich dekadach wiele
znaczgcych sukcesdw naukowych. Znacznie gorzej szto im jednak
z komercjalizacjg opracowanych przez siebie technologii.
Dlatego tez 3400 naukowcéw podpisato dokument o nazwie
sManifest kwantowy” (Quantum Manifesto), w ktérym wezwali do
powotania do zycia wielkiego europejskiego projektu majgcego
na celu wsparcie i koordynacje prac badawczo-rozwojowych nad
technologiami kwantowymi. W odpowiedzi na ten apel Komisja
Europejska powotata do zycia Quantum Technology Flagship. To
przewidziany na 10 lat program, ktory ruszy w 2018 roku i
bedzie miat do dyspozycji miliard euro.

Gtowne zatozenie programu zostaty opracowane podczas majowej
konferencji w Amsterdamie, w ktdrej wzieto udziat okoto 350
naukowcdéw, przedstawicieli przemystu europejskiego oraz
przedstawiciele amerykanskich koncernéw IT, jak Google,
Lockheed Martin czy Microsoft.

W Amsterdamie debatowano m.in. o szyfrowaniu nie do ztamania,
superbezpiecznym internecie, symulacjach kwantowych,
kwantowych czujnikach, kwantowym obrazowaniu, kwantowych
zegarach, oprogramowaniu i algorytmach.

Pomimo tego, ze technologie kwantowe oferujg wiele korzystnych
rozwigzan europejski przemyst podchodzi do nich bardzo
sceptycznie. Antyintuicyjnos¢ teorii kwantowych odstrasza
wielu inzynierdw. ,To stary europejski problem. Przemyst w
Europie jest bardziej sceptyczny niz przemyst w USA, chociaz
ostatnio porzuca czes¢ swojego sceptycyzmu” — méwi Anton
Zeilinger, fizyk z Uniwersytetu w Wiedniu autor przetomowych
prac nad kwantowg teleportacja. Zgadza sie z nim Mark Everitt
z Loughborough University, ktéry specjalizuje sie w inzynierii
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kwantowej. Jego zdaniem wiele wspomnianych probleméw nie jest
juz problemami naukowymi, a inzynieryjnymi.

Tymczasem po raz pierwszy w historii udato sie przeprowadzid
na komputerze kwantowym peing symulacje tworzenia par czastek
i ich antyczastek. Jes$li naukowcom uda sie przeskalowad ten
proces moga zyska¢ narzedzie obliczeniowe, z ktérym tradycyjne
komputery nie beda w stanie konkurowac.

Fizycy, by zrozumiec¢ dziatanie wielu procesdéw, czesto
wykorzystujg symulacje komputerowe. Jednak nie wszystko mozna
symulowa¢. Obecne komputery sg zbyt wolne, by doktadnie badad
np. oddziatywania silne, ktére decydujg o tym, w jaki sposéb
kwarti tgczg sie w protony i neutrony oraz jak powstaje jadro
atomu.

Naukowcy poktadajg olbrzymie nadzieje w komputerach
kwantowych, ktore powinny by¢ w stanie rozwigzaé¢ tego typu
problemy. Jednak takie maszyny znajdujg sie na bardzo wczesnym
etapie rozwoju i nie dordwnuja mozliwo$Sciami tradycyjnym
komputerom.

Esteban Martines 1 jego koledzy z Uniwersytetu w Innsbrucku
stworzyli prototypowy komputer kwantowy, ktdéry poradzit sobie
z symulowaniem eksperymentu, podczas ktdérego energia zamienia
sie w materie, wskutek czego powstaje elektron i pozytron.

Uczeni wykorzystali pole elektromagnetyczne, w ktorym uwiezili
ustawione w rzedzie jony. W kazdym z jonéw zakodowano jeden
kubit, ktdérym manipulowano za pomocg lasera, przeprowadzajac
operacje logiczne. Po okoto 100 sekwencjach, z ktéorych kazda
trwata kilka milisekund, naukowcy przyjrzeli sie jonom. Kazdy
z jondw reprezentowat lokalizacje — dwa dla czastek, dwa dla
antyczastek — a orientacja spinu wskazywata, czy czastka lub
antyczgstka istnieje w danej lokalizacji.

Obliczenia potwierdzity ©przypuszczenia z dziedziny
elektrodynamiki kwantowej. »Im silniejsze pole
elektromagnetyczne, tym szybciej powstajg czagstki i



antyczgstki” — mowi Martinzes.

Jak juz wspomniano, uczeni wykorzystali 4 kubity. Takie
operacje jak np. rozktad liczb na czynniki pierwsze, przydatne
przy %tamaniu szyfréw, beda wymagaty setek kubitdéw. Jednak
symulacje fizyczne, w ktérym dopuszczalny jest niewielki
margines b*edu, mogtoby wystarczy¢ juz 30-40 kubitéw, mowi
Martinez. Przeskalowanie komputera z Innsbrucka nie bedzie
jednak tatwe. Jak méwi specjalizujgcy sie w obliczeniach
kwantowych fizyk John Chiaverini z MIT, liniowe utozenie jonodw
w putapce to czynnik, ktdéry bardzo ogranicza mozliwosSci
skalowania. Fizycy z Wiednia zdajg sobie z tego sprawe 1
dlatego, jak poinformowata fizyk teoretyczna Christine
Muschik, planujg obecnie eksperymenty z dwuwymiarowym
utozeniem jonodw.

,Na razie jeszcze nie doszlismy do momentu, w ktérym jestesmy
w ten sposdb odpowiedziel na pytania, na ktdre nie potrafimy
odpowiedzie¢ za pomocg klasycznych komputerdéw. Ale to pierwszy
krok w tym kierunku” — méwi Martinez. Zastrzega od razu, ze na
przetom przyjdzie nam jeszcze poczekac¢. Ming lata zanim
powstanie odpowiedni sprzet oraz algorytmy konieczne do
symulowania oddziatywan silnych <czy budowy gwiazd
neutronowych.
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