Pierwsza egzoplaneta Z
atmosfera sktadajaca sie z
warstw

15 lutego 2022

2W przesztosci astronomowie czesto zaktadali, ze atmosfery
egzoplanet sg jednorodne i prébowali rozumie¢ je w ten sposéb.
Nasze badania pokazuja, ze nawet atmosfery gazowych olbrzyméw
poddawanych intensywnemu promieniowaniu majg z*ozona
tréjwymiarowa strukture” — méwi Jens Hoeijmakers z
Uniwersytetu w Lund. Uczony wchodzi w sktad miedzynarodowego
zespotu, ktdéry zauwazyt, ze atmosfera egzoplanety WASP-189b
jest — podobnie jak Ziemia — ztozona z warstw.

Otaczajgca naszg planete atmosfera sktada sie z kilku warstw o
réznych wtasciwosciach. Na przyktad w troposferze — ktéra
siega od powierzchni Ziemi na Srednig wysokos$¢ 13 km —
znajduje sie niemal cata para wodna wystepujgca w atmosferze,
wystepuje pionowy ruch powietrza, a temperatura spada wraz ze
wzrostem wysokosci. Z kolei w znajdujgcej sie powyzej
stratosferze pary wodnej niemal nie ma, pionowe ruchy
powietrza nie wystepuja, a temperatura ros$nie wraz ze wzrostem
wysokosci. Teraz okazato sie, ze odlegta o 322 lata Swietlne
od Ziemi WASP-189b réwniez ma atmosfere ztozong z warstw.

WASP-189b zostata odkryta w 2018 roku. To podobny do Jowisza
gazowy olbrzym, potozony 20-krotnie blizej swojej gwiazdy niz
odlegtos¢ miedzy Ziemig a Stoncem. A temperatury planety
siegajg 3200 stopni Celsjusza. Teraz, dzieki spektrografowi
HARPS w La Silla Observatory w Chile po raz pierwszy udato sie
bardziej szczeg6towo przyjrzeé¢ atmosferze takiego ,goracego
Jowisza”.

»Zbadalismy Swiatto pochodzgce z gwiazdy WASP-189 po jego
przejsciu przez atmosfere WASP-189b. Gazy w atmosferze
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absorbuja niektére czestotliwos$ci Swiatta, tworzac w ten
sposob swoisty odcisk palca. Dzieki HARPS moglismy
zidentyfikowa¢ substancje wystepujgce w atmosferze” — méwi
gtéwna autorka badan, Bibiana Prinoth, doktorantka z
Uniwersytetu w Lund. W gazach atmosferycznych zauwazono dzieki
temu obecnos$¢ m.in. zelaza, chromu, wanadu, magnezu i manganu.

Jednak naukowcow najbardziej zaintrygowata obecnos$¢ tlenku
tytanu. Na Ziemi substancja ta bardzo rzadko wystepuje, jednak
na WASP-189b moze odgrywal podobng role, co ozon w atmosferze
ziemskiej.

»Tlenek tytanu absorbuje fale o niewielkiej dtugosci, takie
jak promieniowanie ultrafioletowe. Jego wykrycie wskazuje, ze
w atmosferze WASP-189b znajduje sie warstwa, ktéra wchodzi w
interakcje z promieniowaniem gwiazdy macierzystej w podobny
sposéb, w jaki ozon na Ziemi wchodzi w interakcje z
promieniowaniem stonecznym” — wyjasnia profesor Kevin Heng,
astrofizyk z Uniwersytetu w Bernie.

Okaza*o sie, ze to nie jedyna warstwa. Naukowcy stwierdzili,
ze sygnatury poszczegdlnych gazéw nieco rdéznig sie od tego,
czego sie spodziewali. Sadzimy, ze do tych zmian przyczynity
sie silne wiatry i inne procesy. ,A poniewaz sygnatury réznych
gazow byty zmienione w rézny spos6b, uwazamy, ze wskazuje to,
iz gazy te znajdujg sie w rdéznych warstwach atmosfery.
Podobnie dla obserwatora z zewnatrz sygnatury pary wodnej 1
ozonu w atmosfery Ziemi wydawatyby sie zmienione w rdézny
sposob, gdyz znajduja sie w rdéznych warstwach” — dodaje
Prinoth. A profesor Heng zauwaza, ze odkrycie to oznacza, iz
nalezy sprawdzac¢, czy atmosfery egzoplanet nie maja
tréjwymiarowej struktury. To wymaga zmian w technikach analizy
danych, modelowaniu komputerowym i teorii dotyczgcej budowy
atmosfery, stwierdza uczony.
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