Pigta sita natury wyjasnia
rozktad galaktyk wokot Drogi
Mlecznej?

29 maja 2022

Astrofizyk Aneesh Naik i fizyk czgstek Clare Burrage z
University of Nottingham uwazajg, ze istnienie pigtej sity
natury moze wyjasniac¢ rozktad galaktyk kartowatych wokét* Drogi
Mlecznej 1 innych wielkich galaktyk.

Standardowy model kosmologiczny opisuje wszechswiat ztozony z
ciemnej energii, ciemnej materii i materii widzialnej. Droga
Mleczna, jak i inne duze galaktyki, uformowata sie w wyniku
zderzen mniejszych galaktyk. Do procesu formowania sie
dochodzito w wielkim halo ciemnej materii.

Czes¢ z galaktyk kartowatych nie potaczyta sie dotychczas z
Drogg Mleczng czy innymi wielkimi galaktykami. jednak
najbardziej zastanawiajgcy jest ich rozktad. Zamiast znajdowad
sie w réznych punktach halo, orbitujg one wokdét jednej
ptaszczyzny. Podobne zjawisko obserwujemy wokét* innych
wielkich galaktyk. Takie roztozenie galaktyk kartowatych jest
od dawna przedmiotem sporéw.

Naik i Burrage zajeli sie polami skalarnymi. To pola energii,
w ktdérych kazdy punkt w przestrzeni ma unikatowa wartosc.
Przyktadem pola skalarnego moze by¢ mapa temperatury Ziemi,
gdzie kazdy z punktédw ma inng temperature.

Naukowcy przyjeli, ze na poczatku swojego istnienia jego pole
skalarne posiadato wszedzie ten sam minimalny poziom energii.
Jednak gdy wszechswiat sie rozszerzat, gestosc¢ materii ulegta
znacznemu zmniejszeniu. Jako, ze pole skalarne Naika i Ubrrage
jest Scisle powigzane z materia, ponizej pewnej granicy
gestosci dochodzi do zmian w polu skalarnym, ktdore moze
przyja¢ dwa minimalne stany energetyczne: dodatni i ujemny.
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,T0 wtasnie nazywamy ztamaniem symetrii. W jednych regionach
wszechswiata pole skalarne przyjmuje wartosci dodatnie, a w
innych ujemne”. Granica pomiedzy tymi wartosSciami zwana jest
§ciang domeny, a Naik i Burrage uwazajg, ze S$ciany domen
przechodzg przez wielkie galaktyki, przez co galaktyki
kartowate skupiaja sie na jednej ptaszczyznie. Sciana domeny
dziata jak pigta si*a natury, przyciggajac do siebie
galaktyki.

Badacze przyznaja, ze w tej chwili ich model jest uproszczony,
jednak zapewniajg, ze na jego podstawie udato im sie dobrze
opisaC rozktad galaktyk kartowatych wokét Drogi Mlecznej, a
nawet Galaktyki Andromedy, w przypadku ktorej niektédre
galaktyki sg na ptaszczyZznie, a niektdre sg rozrzucone poza
nig.

Prace Brytyjczykéw chwali Geraint Lewis, astrofizyk =z
Uniwersity of Sydney. Przyznaje on, ze opisano w niej
prawdopodobny mechanizm wyjasniajacy rozktad galaktyk
kartowatych. Zastrzega jednoczesnie, ze to na razie wstepny
model i w tej chwili trudno ocenié, na ile generowane przezenh
wyniki sg zgodne z rzeczywistymi obserwacjami galaktyk.

Z pracg Naika i Burrage mozna zapoznac sie na tamach ,arXiv”.
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