PDK — plastik przysztosci

11 maja 2019

Naukowcy z Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley
Lab) opracowali plastik nowej generacji, ktéory mozna
wielokrotnie poddawa¢ recyklingowi, nadajgc mu rézne ksztatty
i kolory. Obecnie plastik, ze wzgledu na to, ze zawiera
najrozniejsze dodatki jak barwniki, wypetniacze czy opézniacze
zaptonu, stanowi powazny problem, m.in. dlatego, ze tylko
niewielka jego cze$¢ moze zosta¢ poddana recyklingowi. Nawet
najtatwiejszy w recyklingu PET jest powtdrnie wykorzystywany
jedynie w 20-30%.

Materiat opracowany w Berkeley Lab moze catkowicie zmienic
reguty gry. Nowy plastik mozna roztozy¢ na molekuty, a pdzZniej
ponownie je ztozy¢ w dowolny ksztat*t czy kolor, nie tracac
przy tym jego wtasciwosci ani jakosci. O opracowaniu nowego
materiatu, nazwanego PDK poli(diketoenoamina).

2Wiekszos¢ plastiku nie powstata z mysla o recyklingu. My
odkrylismy nowy sposdéb na tworzenie plastiku, ktoéry bierze pod
uwage recykling z perspektywy molekularnej” — mowi gtdéwny
autor badan, Peter Christensen.

Wszystkie plastiki tworzone sg z duzych moleku*, polimeréw. Te
z kolei sktadajg sie z powtarzalnych sekwencji krotszych
monomerdw zawierajgcych wegiel. Problem 2z recyklingiem
plastiku polega na tym, ze zwigzki chemiczne, ktdére sa
dodawane don, by byt uzyteczny, powodujgce np. ze jest
elastyczny, wytrzymaty, twardy itp., bardzo silnie tgczg sie z
monomerami 1 pozostajg w nich nawet podczas procesu
recyklingu. Jako, ze sciste oddzielenie od siebie plastikoéw
zawierajgcych rézne dodatki nie jest mozliwe, plastik jest w
procesie recyklingu rozdrabniany 1 roztapiany, ale trudno jest
przewidziec, jakie wtasciwo$ci bedzie miat produkt wyjsSciowy.
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To zas$ oznacza, ze plastik poddany recyklingowi jest znacznie
mniej uzyteczny niz ten nowo wyprodukowany. W zwigzku z tym,
wiekszos¢ plastiku trafia na wysypiska lub do spalarni.

Jako, ze ludzko$¢ nie ma najmniejszego zamiaru rezygnowal z
plastiku, a materiat ten staje sie coraz wiekszym problemem
dla srodowiska naturalnego, jednym praktycznym rozwigzaniem
jest stworzenie plastiku, ktdéry mozna bez problemu podda¢d
recyklingowi. Teraz pojawita sie na to szansa. Plastik, ktdry
mozna bez konca poddawa¢ recyklingowi moze by¢ tworzony z
polimeréw zbudowanych z PDK.

oW PDK nienaruszalne wigzania tradycyjnego plastiku zostaty
zastgpione odwracalnymi wigzaniami, ktdére pozwalaja na
efektywny recykling materiatu” — mowi materiatoznawca Brett
Helms z Berkeley Lab. W przeciwienstwie do tradycyjnego
plastiku monomery PDK mozna odzyskiwa¢ i odczepi¢ od nich
kazdy zwigzek chemiczny. Caty proces jest wyjagtkowo prosty 1
polega na zanurzeniu materiatu w silnym kwasie. Ten oddziela
monomery od dot*aczonych don zwigzkéw.

Do odkrycia niezwyktych wtasciwo$ci plastiku bazujacego na PDK
doszto, gdy Christensen eksperymentowat z réznymi kwasami
dodawanymi do kleju zawierajgcego PDK 1 zauwazyt, ze sk*ad
kleju sie zmienit. Zaintrygowany tym zbadat swojg probke za

pomoca jadrowego rezonansu magnetycznego. ,Ku naszemu
zdziwieniu w prdébce mielismy oryginalne monomery” — méwi
Helms.

Naukowcy przystapili do eksperymentdéw i okazato sie, ze kwas
nie tylko rozbija polimer PDK na monomery, ale réwniez uwalnia
monomery od wszelkich dodatkdéw. Nastepnie uczeni dowiedli, ze
takie monomery mogg zostac ponownie potgczone w polimery, a z
polimeréw tych mozna wyprodukowa¢ plastik, ktéry nie
odziedziczy zadnych wtasciwosci po wczesniejszym materiale. To
za$ oznacza, ze powstat plastik, z ktérego mozna np.
wyprodukowa¢ torbe foliowg, te z kolei mozna przerobié¢ na
czes¢ samochodowg, z ktdérej po zuzyciu powstanie pasek do



zegarka.

»Znajdujemy sie w takim punkcie historii, w ktdédrym musimy
zaczag¢ mysle¢ o przysztej infrastrukturze radzacej sobie z
segregacjg 1 przetwarzaniem naszych sSmieci. Jesli taka
infrastruktura bedzie tworzona z mysle o recyklingu PDK i
podobnych plastikéw, to bedziemy w stanie bardziej efektywnie
pozby¢ sie plastiku z gleby i oceandéw. To dobry czas, by
pomysle¢ o projektowaniu materiatdéw i zaktaddéw przetwdrczych
umozliwiajgcych obieg plastiku w gospodarce” — dodaje Helms.

Teraz badacze chcg skupié¢ sie na stworzeniu catego wachlarza
plastiku PDK o réznych wtasciwoSciach termicznych i
mechanicznych. Chcag udowodnié¢, Zze ich materiat nadaje sie do
przemystu odziezowego, druku 3D 1 produkcji pianek
technicznych. Beda tez szukali sposobdw na wzbogacenie
poli(diketoenoaminy) o materiat pochodzenia ro$linnego i z
innych Zrédet odnawialnych.
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