Paliwo z energii stonecznej,
pary wodnej 1 C02 z powietrza

6 sierpnia 2022
Madrycki IMDEA Energy Institute we wspétpracy z Politechnika

Federalng w Zurichu (ETH) uruchomit* pierwszg na S$wiecie
pilotazowg instalacje stoneczng do produkcji paliwa
lotniczego, nafty, z pary wodnej 1 dwutlenku wegla
pozyskiwanych z powietrza. Uruchomienie instalacji to poktosie
badawczej demonstracyjnej rafinerii stonecznej, ktdra ruszyta
w 2019 roku na dachu ETH Machine Laboratory.

Znang alternatywg dla tradycyjnych paliw kopalnych jest
produkcja ich z gazu syntezowego, wytwarzanego w procesie
syntezy Fischera-Tropscha. Naukowcy z ETH Zurich zauwazyli, ze
do produkcji gazu mozna wykorzysta¢ metode termochemiczng
napedzang energig stoneczng. W metodzie tej woda i dwutlenek
wegla przechodzg szereg reakcji i powstaje gaz syntezowy.

Teraz, wraz z Hiszpanami, stworzyli prototypowg instalacje.
Sktada sie ona z wiezy koncentrujgcej promienie stoneczne,
reaktora 1 jednostki zamieniajgcej gaz na paliwo metoda
syntezy Fischera-Tropscha. Na wiezy znajduje sie podgzajacy za
Stoncem heliostat, ktéry koncentruje promienie s*oneczne na
znajdujgcym sie obok reaktorze. Reaktor ma ksztatt wneki
wytozonej ceramicznymi porowatymi strukturami z tlenku ceru
(IV). Dzieki skoncentrowanym promieniom stonecznym w reaktorze
panuje temperatura okoto 1500 stopni Celsjusza, co wystarcza,
by rozbié¢ przechwycone z atmosfery dwutlenek wegla i pare
wodng i wytworzy¢ z nich gaz syntezowy. Nastepnie w jednostce
zamieniajgcej gaz w ciecz, powstaje nafta.

Produkowane w ten sposdb paliwo jest — pod wzgledem emisji
wegla — catkowicie neutralne. Podczas jego spalania do
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atmosfery trafia tyle wegla, ile zostato z niej wycofane na
potrzeby produkcji paliwa. Nasza pilotazowa instalacja to
wcigz obiekt demonstracyjny dla celdw badawczych. ,Jest to
jednak kompletny obiekt przemystowy, ktéry jest odpowiedni do
implementacji w masowej produkcji. Wytwarzany tutaj syngas
jest takiej samej jakosci i czystosSci jak ten powstajgcy z
uzywanej obecnie przemystowo syntezie Fischera-Tropscha” -
zauwazajg autorzy badan.

Efektywno$s¢ konwersji energii stonecznej na energie gazu
syntezowego wynosi tutaj 4,1%, co jest rekordem w dziedzinie
termochemicznej produkcji paliw. To jednak wcigz zbyt mato, by
technologia ta byta konkurencyjna wzgledem innych metod. Juz
jednak wiadomo, ze wynik ten mozna bedzie poprawié¢. Zmierzona
efektywnos¢ konwersji zostata bowiem osiggnieta bez
jakiegokolwiek systemu odzyskiwania ciepta opadowego.
Tymczasem wiadomo, ze w przypadku tego typu reakcji marnuje
sie ponad 50% energii stonecznej. ,Czes¢ z tej energii mozna
odzyska¢. Przeprowadzone przez nas analizy termodynamiczne
wskazujg, ze rozsadnie zaprojektowany system odzyskiwania
ciepta pozwoli na zwiekszenie efektywnosSci energetycznej
systemu do ponad 20%"” — zapewnia profesor Aldo Steinfeld z
ETH, ktdéry stat na czele zespotu badawczego.

Obecnie naukowcy pracujg nad zoptymalizowaniem ceramicznych
elementdéw reaktora. Kolejnym stojacym przed nimi wyzwaniem
bedzie przeskalowanie instalacji do produkcji masowej.

Jako, ze nowe technologie sg znacznie drozsze od juz
wdrozonych, nie nalezy liczy¢ na to, ze poczatkowo paliwo
lotnicze ,z powietrza” bedzie tansze. Profesor Steinfeld
uwaza, ze moze ono rozpowszechnié¢ sie na rynku, gdy
wprowadzone zostang prawne rozwigzania dotyczgce ograniczenia
zanieczyszczen przez przemyst lotniczy. Moze to by¢ na
przyktad wymég, by do paliw kopalnych dodawa¢ paliwa
uzyskiwane bardziej ekologicznymi metodami. Poczatkowo wymdg
taki mégtby dotyczy¢ niewielkiej domieszki, rzedu 1-2%. To, co
prawda, podniostoby cene paliwa lotniczego, ale bytaby to



podwyzka niezauwazalna, rzedu ,kilku euro na przecietny lot”,
mowi Stainfeld. Powolne zwiekszanie 1ilosci domieszki
prowadzitoby do zwiekszanie inwestycji 1 budowe nowych
instalacji do produkcji bezemisyjnego paliwa lotniczego.
Zdaniem Stainfelda ekologiczne paliwo lotnicze statoby sie
konkurencyjne cenowo do czasu, az jego obowigzkowe domieszki
siegnetyby 10-15 procent.

Wszystko wskazuje jednak na to, ze na rynkowy debiut nowego
paliwa nie trzeba bedzie czeka¢ az tak dtugo. Z laboratorium
Steinfelda wydzielono juz komercyjng firme Synhelion, ktéra w
2023 roku chce rozpoczag¢ budowe petnoskalowej instalacji
przemystowej i wspétpracuje z liniami lotniczymi SWISS, ktére
— przynajmniej podczas niektdédrych lotéw — majg uzywad
wytgcznie paliwa wytwarzanego ,z powietrza”.

Ze szczeg6tami mozna zapozna¢ sie na tamach pisma ,Joule”.
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