Paliwo z dwutlenku wegla
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Polsko-japonski zespdét pracuje nad reaktorem chemicznym, ktéry
przeksztatcatby dwutlenek wegla wytwarzany przez mate kotty w
metan nadajgcy sie do uzytku jako paliwo — informuje ,Journal
of C02 Utilization”.

Mate Zrdédta energetycznego spalania paliw, takie jak kotty i
inne urzadzenia przemystowe odpowiadajg za znaczng czesd
emisji gazdéw cieplarnianych. Kotty sg szeroko stosowane w
roznych gateziach przemystu do kluczowych proceséw, takich jak
ogrzewanie, wytwarzanie pary 1 produkcja energii.

Konstrukcje wiekszos$ci kottéw sa juz na tyle dopracowane, ze
trudno zmniejszy¢ emisje C02 po prostu poprawiajac efektywnos¢
spalania. Natomiast obiecujacym kierunkiem wydaje sie by¢
wychwytywanie emitowanego w procesie spalania C(C02 1
przeksztatcanie go w uzyteczny produkt, na przyktad metan.

Aby tego dokona¢, potrzebny jest specyficzny typ membranowego
reaktora chemicznego, zwany reaktorem membranowym typu
dystrybutora (distributor-type membrane reactor, DMR). Pozwala
on oddzielac sktadniki gazéw oraz utatwia reakcje chemiczne.

Reaktory DMR sg stosowane w niektdrych gateziach przemystu,
jednak ich wykorzystanie do przeksztat*cania (C02 w metan,
szczeg6lnie w matych systemach, takich jak kotty, to jak na
razie mato zbadana koncepcja.

Wypetnieniem tej luki w badaniach zajety sie zespoty prof.
Grzegorza Brusa z Akademii GOrniczo-Hutniczej im Stanistawa
Staszica w Krakowie oraz prof. Mikihiro Nomury z Shibaura
Institute of Technology w Tokio (Japonia).

Zesp6t zastosowat zardéwno symulacje numeryczne, jak i badania
eksperymentalne w celu optymalizacji projektow reaktoréw pod
katem wydajnej konwersji C02 na metan. W symulacji modelowano
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przeptyw gazéw i reakcje w réznych warunkach. To z kolei
umozliwito zminimalizowanie wahan temperatury, zapewniajac
optymalizacje zuzycia energii przy produkcji metanu.

Jak sie okazato, w przeciwienstwie do tradycyjnych metod,
ktére kierujg gazy do jednego miejsca, korzystniejsze jest
zasilanie rozproszone, ktére umozliwia rozprowadzenie gazow po
reaktorze. Lepsze rozprowadzenie C02 w catej membranie
zapobiega jej miejscowemu przegrzaniu. ,Ta konstrukcja DMR
pomogta nam zmniejszy¢ przyrost temperatury o okoto 300 stopni
w poréwnaniu z tradycyjnym reaktorem ze ztozem upakowanym” —
wyjasnit prof. Nomura.

Oprécz rozproszonego zasilania naukowcy zbadali takze inne
czynniki wptywajgce na wydajnos$¢ reaktoréw i odkryli, Ze jedng
z kluczowych zmiennych byto stezenie C02 w mieszaninie. ,Kiedy
stezenie C02 wynosito oko*o 15 proc. (co odpowiadato stezeniu
wydobywajgcemu sie z kottdéw), reaktor znacznie lepie]j
wytwarzat metan. W rzeczywistosci mdégtby wyprodukowac¢ oko*o
1,5 razy wiecej metanu w poréwnaniu z reaktorem, w ktérym do
pracy wykorzystuje sie wytacznie czysty (C02” — podkreslit
prof. Nomura.

Naukowcy zbadali takze wptyw wielkosci reaktora. Jak sie
okazato, zwiekszenie rozmiaru reaktora poprawia dostepnos$¢
wodoru na potrzeby reakcji. Nalezy jednak wzigl pod uwage, ze
korzys¢ wynikajgca z wiekszej dostepnos$ci wodoru wymaga
ostroznego zarzadzania temperatura, aby unikng¢ przegrzania.

Zdaniem autordéw badania korzysci z przeksztatcania C02 w metan
mozna by uzyska¢ na przyktad w instalacjach domowych czy w
matych fabrykach.
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