Paliwo wodorowe z wody 1
czystsza atmosfera
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Jak skutecznie pozyskiwa¢ paliwo wodorowe z wody czy
ograniczy¢ stezenie dwutlenku wegla w atmosferze, wtaczajgc go
jednoczes$nie w proces przemystowej recyrkulacji np. do
produkcji metanu? Pracujg nad tym naukowcy z Politechniki
todzkiej, ktorzy opracowujg nanokatalizatory plazmowe nowej
generacji.

Dzieki zastosowaniu tzw. plazmy zimnej *ddzkim naukowcom udato
sie juz opracowal stabilne nanokatalizatory plazmowe, ktore
umozliwiajg konwersje C02 do metanu na poziomie 70 proc. Jest
to materiat, ktdéry obecnie przygotowujemy do opatentowania -
powiedziat PAP prof. Jacek Tyczkowski z Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Pt.

Zahamowanie wzrostu stezenia C02 w atmosferze, pochodzgcego
gtéwnie ze spalania paliw, stanowi wyzwanie dla wspétczesnego
Swiata. Jako rozwigzanie tego problemu w ostatnich latach
proponuje sie np. magazynowanie pod ziemig wychwyconego z
gazéw spalinowych dwutlenku wegla. Zdaniem t6dzkich naukowcow
alternatywg dla tej technologii jest wykorzystanie C02 jako
surowca do produkcji uzytecznych zwigzkéw, tj. metanu,
metanolu, eteru dimetylowego czy kwaus mrowkowego.

Zwigzki te otrzymuje sie obecnie w reakcji tlenku wegla 1
wodoru. Tlenek wegla mozna zastgpi¢ dwutlenkiem wegla, ale
jego czasteczki sg mniej reaktywne i wymagajg zastosowania
bardziej drastycznych warunkéw reakcji z gazowym wodorem.
Jednak gtéwnym warunkiem wydajnej reakcji C02 z wodorem jest
zastosowanie bardziej sprawnych katalizatoroéw.

Badania nad plazmowymi metodami wytwarzania takich
nanokatalizatordéw nowej generacji prowadza naukowcy z Katedry
Inzynierii Molekularnej Politechniki tddzkiej.
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Plazma jest to gaz w stanie zjonizowanym, w technologii
chemicznej znalazta zastosowanie plazma nierdwnowagowa,
inaczej nazywana zimng, generowana gtdéwnie w wytadowaniach
jarzeniowych w komorach niskocisnieniowych reaktoroéw
plazmowych. Jest ona wykorzystywana w dwdéch podstawowych
celach: do modyfikacji powierzchni materiatéw i zmiany
wtasciwosci tych powierzchni oraz do wytwarzania zupetnie
nowych materiatdéw w postaci cienkich warstw.

Zdaniem prof. Tyczkowskiego, w grupie tych nowych materiatéw w
tej chwili chyba najbardziej interesujgce sg materiaty o
wtasciwosciach katalitycznych, o wysokiej aktywnos$ci i
selektywnosci. Zastosowanie metody plazmowej umozliwia
wytworzenie bardzo cienkich warstw, o grubosSci nawet
kilku—kilkunastu nanometrdéw, z doktadnie =zaprojektowang
strukturg molekularng.

Tak cienkie warstwy umozliwiajg ich naktadanie na dowolne
podtoza, np. bardzo drobne siatki metalowe, nie zmieniajac
zupetnie ich geometrii. Otwiera to szerokie mozliwoS$ci w
projektowaniu reaktorow chemicznych z wypetnieniami o
praktycznie dowolnym ksztatcie.

»Technika zimnej plazmy daje nam tu ogromne mozliwo$ci do
realizowania projektéw molekularnych zwigzanych z wytwarzaniem
takich zupeinie nowych materiatdéw katalitycznych poprzez dobédr
odpowiednich prekursoréw, ich mieszanin, naktadania kolejnych
warstw na siebie i budowania uktadow wielowarstwowych” -
opowiadat naukowiec.

Jak podkreslit, zmieniajac parametry wytwarzania plazmy mozna
zmienia¢ rowniez nanostrukture takiego materiatu. Tym samym
mozemy sterowal zarowno strukturg molekularng, jak i
nanostrukturag wytwarzanych materiatéw i w ten sposéb dazy¢ do
osiggniecia materiatdéw o okreslonych wtasciwosSciach
katalitycznych.

Otrzymane w ten sposob katalityczne uktady cienkowarstwowe



badane sg z punktu widzenia ich struktury molekularnej 1i
nanostruktury. W tym celu naukowcy wykorzystuja rozmaite
techniki: mikroskopie elektronowg, fotospektrometrie
elektronowg czy mikroskopie sit* atomowych.

,Te wszystkie techniki pozwalajag nam ustalié¢, co mamy na
powierzchni, jak ona jest skonstruowana, jaka ma nanostrukture
i budowe chemiczng. Nastepnie prébujemy zbada¢ te materiaty
juz jako materiaty katalityczne w konkretnych procesach” -
dodat prof. Tyczkowski.

W przypadku wychwytu dwutlenku wegla naukowcy poszukuja
katalizatoréw, ktére przyspieszytyby taki proces np. w
mieszaninach wody z aminami, a w przypadku jego przetwarzania
pracujg obecnie nad syntezg metanu z C02 i wodoru. Ale to nie
wszystko — pracujg takze nad innymi procesami zwigzanymi z
globalnym problemem energetycznym: pozyskaniem paliwa
wodorowego.

,Przez fotorozktad wody na odpowiednio skonstruowanych
nanokatalizatorach prébujemy uzyskaé¢ wodér, ktory z jednej
strony mozemy wykorzysta¢ chociazby do syntezy z C02 , a z
drugiej strony juz jako konkretny nos$nik energii - paliwo
wodorowe” — dodat naukowiec.

Rozktad wody na wodér i tlen (zwany splittingiem) jest
prowadzony rozmaitymi metodami, chociazby poprzez znanag od
dawna elektrolize wody. Natomiast *dédzcy naukowcy prdébuja
wykorzysta¢ do tego Swiatto oraz bardzo ztozone uktady
cienkowarstwowych nanokompozytéw, bedace mieszaning dwéch
materiatdéw o prawie identycznej budowie molekularnej, ale
zupetnie réznych wtasciwoSciach elektronowych.

,Pomiedzy obu materiatami, w skali nano, tworzg sie ztacza, na
ktérych poprzez naswietlanie mozemy doprowadzi¢ do
rozseparowania nos$nikéw tadunku — dziur i elektrondéw. Dziura
czy elektron reagujgc z czgsteczkg wody moze prowadzi¢ do
wytworzenia odpowiednio tlenu lub wodoru, powodujgc w ten



spos6b rozktad wody. Dalej to juz jest kwestia konstrukcji
materiatdéw, w ktdédrych mozemy otrzymal takg separacje bez
zewnetrznych pol i przyktadania potencjatow” — wyjasnit prof.
Tyczkowski.

Wedtug niego, to rozwigzanie juz dziata, cho¢ do dopiero
poczgtek drogi. ,Caty wysitek idzie obecnie w Kkierunku
zoptymalizowania tego procesu i ewentualnego przeniesienia go
do wiekszej skali” — dodat.

W przypadku zagospodarowania C02 naukowcy z PL odnie$li juz
duzy sukces, bo udato im sie (po wielu prébach i zmianach w
budowie struktury nanokatalizatordéw plazmowych) uzyskad
materiat, ktéry zachowuje sie bardzo stabilnie i umozliwia
konwersje dwutlenku wegla do metanu na poziomie 70 proc., przy
selektywnosci ponad 95 proc. Trwajag przygotowania do
opatentowania tego rozwigzania.

Naukowcy nie kryjg, ze z badaniami, ktdére finansowane sg przez
Narodowe Centrum Nauki, wigzg ogromne nadzieje i liczg, ze
beda one krokiem naprzod w przetwarzaniu C02.

»Z drugiej strony nanokompozytowe materiaty, ktdére tez za
pomocg plazmy otrzymujemy, a ktére — jak juz wiemy — dziataja
w przypadku fotorozszczepianie wody, tez na pewno stworza
mozliwo$ci postepu w otrzymywaniu wodoru” — podsumowat prof.
Jacek Tyczkowski.
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