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Mozemy by¢ Swiadkami pojawienia sie dowoddéw na istnienie na
Ziemi $ladéw ,biosfery cienia” — réwnolegtych do dobrze nam
znanych form zycia rozwijajacych sie na naszej planecie, tyle
ze opartych o catkowicie odmienne mechanizmy biochemiczne.

Cho¢ szum wokét* tego odkrycia sprawit, ze zawrzato od
spekulacji o ,grubszych” odkryciach w dziedzinie astrobiologii
okazato sie, ze po raz kolejny chodzi nie o organizmy
pozaziemskie, ale naszych hipotetycznych obcych sgsiadéw z
Ziemi.

Z jeziora Mono Lake w Kalifornii (USA) wyizolowano bakterie,
ktéra zdolna jest do funkcjonowania i rozmnazania sie bez
fosforu — jednego z sze$Sciu gtdéwnych pierwiastkdéw niezbednych
do zycia. Zamiast niego zastepuje go S$miertelnie trujgcym
arsenem.

— Zycie, o jakim wiemy moze w rzeczywistoéci by¢ znacznie
bardziej zaskakujgce, niz zakt*adalismy — méwi Felisa Wolfe-
Simon z Instytutu Astrobiologii NASA oraz Amerykanskiej Stuzby
Geologicznej z Menlo Park w Kalifornii.

Grupa pod jej przewodnictwem pobrata prébki mutu z bogatego w
arsen dna Mono Lake i hodowata je ograniczajgc dawke fosforu.
Zakt*adano, ze z racji tego, ze fosfor i arsen dzielg ze soba
pewne chemiczne wtasciwosci i sg wykorzystywane przez niektére
bakterie jako Zrédto energii, mikroby bedg w stanie przestawid
sie z jednej substancji na druga. Gtownym celem eksperymentu
byto zatem sprawdzenie, czy trujacy pierwiastek moze
rzeczywiscie przeniknagé¢ do wszystkich struktur wewngtrz
mikrobdéw. I choé¢, jak dodata pani Wolfe-Simon, znane sg
bakterie oddychajgce przy jego pomocy, pilerwszy raz natrafiono
na przyktad organizmu, ktéry buduje z jego pomocg swoje wtasne
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czesci.

— Po roku bakterie sg nadal zywe i maja sie dobrze — méwi Paul
Davies z Arizona State University.

PODSTAWA ZYCIA

Az do tej pory uwazano, ze zycie opiera sie o sze$¢ gtdwnych
pierwiastkéw: wegiel, wodér, azot, tlen, fosfor i siarke,
budujgcych biat*ka, ttuszcze 1 DNA. We wszystkich
konwencjonalnych formach zycia fosfor stanowi wazng podstawe
materiatu genetycznego.

— Po raz pierwszy wykazano, ze podobne chemiczne zamiany
mozliwe sg dla DNA — powiedziat Philippe Bertin z Uniwersytetu
w Strasburgu. Najprawdopodobniej jest to relikt dawnego
mechanizmu przemiany materii, ktéry zostal porzucony w czasie
ewolucji, gdyz wykorzystywanie fosforu byto bardziej stabilne
1 mniej toksyczne.

Mimo tego, ze bakterie przetrwaity rok ,na arsenie”, wcigz
preferujg wykorzystywanie fosforu, cho¢ z braku innych
mozliwoSci wybierajg najbardziej odpowiedni jego substytut.
Stevn Benner, chemik 2z Fundacji Stosowanej Ewolucji
Molekularnej w Gainesville, ktdéry zajmuje sie alternatywnymi
formami DNA podchodzi do tej sprawy sceptycznie, gdyz aby
zbada¢ zmodyfikowane DNA nalezy umiescic je w zelu zwierajacym
wode, ktora rozpusci arsenowe molekuty i nalezy wedtug niego
zwroci¢ na to szczegdélng uwage.

STREFA CIENIA

Davies twierdzi, ze dalsze prace pomogg wyjasni¢ wiele
kontrowersji zwigzanych z odkryciem, ktdre wskazuje, ze nalezy
kontynuowa¢ prace nad poszukiwaniami alternatywnych form zycia
w ziemskiej ,ciemnej biosferze”. A gdzie szukac? Ekstremalne i
odizolowane od Srodowiska nisze ekologiczne, jak pustynie,
szyby wiertnicze, zanieczyszczone jeziora czy tez podwodne
wulkany sg najlepszym celem.



— ,Dziwne” formy zycia moga egzystowal wszedzie woko*o nas i
nawet wchodzi¢ w reakcje z tymi organizmami, ktdérych budowa
opiera sie o wegiel. Jesli tak jest, bedzie trudno je znalez¢.

Arsenowe bakterie wptywajg takze w pewien sposdob na wizje
dotyczace organizméw rozwijajgcych sie poza nasza planetgy.

— Jesli na samej naszej planecie zycie narodzito sie na wiecej
niz jeden sposobdw, mozna zatozy¢, ze caty kosmos nim tetni —
méwi Davies.

Ed Weiler z NASA dodat méwigc o najnowszym odkryciu:

— Poszerzyta sie definicja terminu ,zycie”. Wraz z tym, jak
bedziemy szuka¢ $ladéw zycia w naszym systemie stonecznym,
musimy pamietad, aby spoglada¢ na ten problem z szerszej
perspektywy i bra¢ po uwage nie tylko te formy zycia, do
jakich jestesmy przyzwyczajeni.

Na podstawie: nasa.gov, newscientist.com
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