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Algorytmy komputerowe opracowane przez dr. inz. Henryka
Olszewskiego mozna z powodzeniem wykorzysta¢ w diagnostyce
nowotwordow. System informatyczny jest przetomowy, bo pozwala
zidentyfikowa¢ na obrazie ze skanera granice obszaréw mato
réznigcych sie od otaczajgcej tkanki miekkiej, na przyktad
guzy nowotworowe.

Dr inz. Henryk Olszewski z Instytutu Informatyki Stosowanej
im. Krzysztofa Brzeskiego w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej w Elblaggu wraz z byt*ym studentem, obecnie
programistg i informatykiem Wojciechem Wojtkowskim opracowalil
modele trdojwymiarowe serca, ptuc, uktadu kostnego oraz uktadu
krwionosnego 1ll-miesiecznego Macka — syna Wojciecha
Wojtkowskiego.

Maciu$ urodzit sie ze z*ozong wadg serca. Jak podkreslit w
rozmowie z PAP jego ojciec, maluch ma niewyksztatcone tetnice
miedzy ptucami a sercem, a takze hipoplazje *tozyska ptucnego
oraz zta konfiguracje naczyn krwionosnych i ubytek w
przegrodzie komorowej serca.

Dziecko w czwartej dobie zycie przeszto operacje ratujaca.
Kardiochirurdzy wykonali zespolenie w postaci rurki, ktore
zapewnito ukrwienie i dotlenienie serca. Jednak jest to stan
przejsciowy, dziecko rosnie i zespolenie jest mato wydolne.

Aby poméc kardiochirurgom ze szpitala $w. Wojciecha w Gdansku
Zaspie przygotowal sie do kolejnej operacji, ojciec Maciusia
wraz ze swym dawnym wyktadowcg dr. inz. Henrykiem Olszewskim
podjeli sie opracowania modelu chorego serca chtopca. Modele
serca, jak i p*uc wykonane w skali 1 do 1 pomoga zaplanowad
etapy operacji, zmniejszy¢ ryzyko zabiegu i przewidzie jego
efekty.


https://wolnemedia.net/oprogramowanie-pomoze-w-diagnostyce-nowotworow/
https://wolnemedia.net/oprogramowanie-pomoze-w-diagnostyce-nowotworow/

Dr inz. Henryk Olszewski powiedziat PAP, Ze punktem wyjscia do
opracowania modelu serca, ptuc jak i naczyn krwionos$nych byty
zdjecia DICOM z tomografu komputerowego.

tacznie byto ich 650 tak zwanych slice-6w, czyli ptaskich
zdjec¢ z przekroju przez klatke piersiowg dziecka, uzyskanych w
réwnych odstepach co 0,4 mm. Gteboko$¢ klatki piersiowej
dziecka wyniosta 26 cm — ttumaczyt dr inz. Olszewski.

Jak powiedziat, nauka dysponuje publikacjami na temat
modelowania ko$ci. Na zdjeciach DICOM wida¢ dobrze uktad
kostny, poniewaz stopnie szaros$ci obrazujace struktury kostne
na obrazach z tomografu sg mocno zaznaczone — wyjasnit.

»Nikt nie podejmuje sie wyodrebnienia tkanek miekkich do
modelowania, poniewaz stopnie szarosci przedstawiajgce
struktury i kontury tych tkanek na obrazie tomograficznym sa
mato zréznicowane. To byt najwiekszy problem, chodzito o to,
by napisa¢ program, ktdéry potrafitby rdznicowal stopnie
szaro$ci w obrazie tomograficznym o niewielkim gradiencie” —
podkreslit dr inz. Olszewski.

Opracowany program okres$lit stopnie szaro$ci przylegajgcych do
siebie tkanek, znajdowat krawedzie rdéznych struktur w jednym
zdjeciu DICOM. W ten sposéb uzyskano obrys jednej konkretnej
tkanki miekkiej np. serca w jednym zdjeciu DICOM.

Istnieje oprogramowanie (system Materialise MIMICS), ktodre
tgczy liniowo (pole line — PAP) krawedzie struktur, ale jego
dzierzawa jest bardzo kosztowna — wyjasnit naukowiec.

SWymyslitem inng metode — punktowa, na wyodrebnione krawedzie
naktadana jest przestrzenna siatka punktdéw, miedzy warstwami
punktow interpoluje sie jeszcze punkty posrednie, by w
rezultacie otrzymaé przestrzenng chmure punktédw, nastepnie na
chmurze buduje sie siatke trdéjkatow (simpleks-éw) i rozpina
sie na niej powloke za pomocag wielomiandéw sklejanych”
wyjasnit dr inz. Olszewski.



,Staram sie, by na jednym zdjeciu byto kilka tysiecy punktow,
jesli chodzi o serce Macka to liczba punktow wyniosta 1 mln
300 tys. punktéw, zas tréjkatéw byto 760 tys. Nie jest to
reczna praca, siatke punktow budujg algorytmy” — podkreslit
naukowiec.

,Dzieki algorytmom powstat model serca, ptuc i naczyn
krwionosnych chtopca. Wojtek prowadzit modelowania innym
systemem i innym sposobem” — podkreslit naukowiec.

,0pierajac sie na tym zestawie danych stworzylismy na bazie
zdje¢ DICOM wtasne modele tkanek, po to, by lekarze wybrali,
ktéry z proponowanych modeli jest najlepszy i
najdoktadniejszy” — podkreslit naukowiec.

Dodat, ze oprdécz modelu serca, takze model ptuc jest kluczowy
do planowanej operacji.

,0kazuje sie serce Macka jest praktycznie wbite w jeden ptat
ptucny. W czasie operacji trzeba zatem znalez¢ droge dojscia
do serca. Poniewaz chtopiec nie ma wyodrebnionej tetnicy
miedzy ptucami a sercem, trzeba w to miejsce wtozy¢ zawinieta
rurke z tworzywa zastepujgcqg tetnice. Rurka bedzie sie
rozcigga¢ i wydtuzacl wraz ze wzrostem dziecka. Ale zeby to
zrobic¢, trzeba znalez¢ wolne miejsce w ptucach” — tiumaczyt dr
inz. Olszewski.

Model ptuc postuzyt do tego, by to wolne miejsce znalezc.
Wygenerowany model ptuc jest tak doktadny, ze wida¢ po ich
przekrojeniu migzsz ptucny oraz rozktad naczyn krwionosnych,
(a po przekroju tetnice — to do usuniecia). Kardiochirurdzy
beda zna¢ zatem miejsce, gdzie mozna wycig¢ migzsz piucny nie
uszkadzajac naczyn krwionosnych — wyjasnit naukowiec.

Dr inz. Olszewski powiedziat, ze opracowana metoda pozwala na
uzyskanie modeli 3D ze zdje¢ zardéwno z tomografu
komputerowego, jak z rezonansu magnetycznego.

»Moze by¢ ona pomocna do wykrywania guzdéw nowotworowych.



Obecnie gquzy wykrywa sie podczas badania PET (pozytronowa
tomografia emisyjna), gdzie do uktadu naczyniowego wprowadzane
sg 1izotopy, ktdore nastepnie gromadza sie w tkankach
nowotworowych i wida¢ je na zdjeciach z tomografdéw. Dzieki
opracowanej metodzie guzy nowotworowe, ktdore na zdjeciach z
tomografii majg 1inng, czesto zwartg strukture, bedzie mozna
odroznic¢ od pozostatych zdrowych tkanek miekkich” — zaznaczyt
naukowiec.
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