Oligopeptydy rozwiagzaniem
problemu przechowywania
informacji
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Ludzkos¢ wytwarza coraz wiecej informacji. I cze$¢ z nich
warto jest dla przysztych pokolen. Jednak ksigzki moga
sptong¢, do komputera mozna sie wktamal, ptyty DVD ulegaja z
czasem degradacji. I mimo ze technologie przechowywania danych
sg wcigz udoskonalane, to woda czy cyberatak moga doprowadzid
do utraty danych.

Szacuje sie, ze do roku 2020 globalna ilo$¢ danych cyfrowych
wyniesie 44 biliony gigabajtéw. To 10-krotnie wiecej niz by%o
ich w 2013 roku. Z czasem nawet chmury obliczeniowe nie bedg w
stanie przechowywaé¢ coraz wiekszej ilos$ci informacji.

Rozwigzaniem problemu moze okazal sie chemia i nieco tanich
molekut. ,Wyobrazmy sobie, ze mozemy cata Nowojorska
Biblioteke Publiczng zapisa¢ w tyzeczce molekut” — méwi Brian
Cafferty. To naukowiec z Uniwersytetu Harvarda, ktéry wraz z
kolegami z laboratorium profesora George’a Whitesidesa ze
swojej uczelni oraz grupg profesora Milana Mrksicha z
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Northwestern University opracowali technike zapisywania
informacji w oligopeptydach. Tak zapisane dane mozna by
przechowywa¢ przez miliony lat, dostep do danych mozna by
uzyska¢ tylko przy fizycznym dostepie do nosnika, a po
zapisaniu danych ich wutrzymanie nie wymagatoby uzywania
energii.

,0becnie, przynajmniej na tym etapie, nie postrzegamy naszej
metody jako konkurencyjnej wobec istniejacych metod zapisu
danych. Ona je uzupeinia i powstaje przede wszystkim z mysla o
dtugotrwatej archiwizacji informacji” - méwi Cafferty. O0d
niedawna styszymy, ze naukowcy potrafig zapisywaé dane w DNA.
0 ile jednak DNA jest mate w pordwnaniu z uktadami scalonymi,
to w Swiecie molekut jest duze. Ponadto synteza DNA wymaga
sporych umiejetnosci i duzo pracy. Jesli mielibys$my w ten
sposob zapisywa¢ duzg ilosc¢ danych, to musimy liczy¢ sie z
dtugotrwatym procesem i duzymi kosztami.

Cafferty méwi, ze opracowana przezen technika korzysta nie
tyle z biologii co z chemii organicznej i analitycznej.
Wykorzystano przy tym mniejsze i lzejsze molekuty. Za pomoca
pojedynczego procesu syntezy mozna zapisac¢ taniej i wktadajac
w to mniej wysitku niz przy wykorzystaniu DNA.

Naukowcy uzyli oligopeptyddéw, ktédre wystepujg powszechnie, sg
stabilne i mniejsze niz DNA, RNA czy biatka. Oligopeptydy maja
rézng mase, a gdy sie je wymierza mozna z %tatwosciag je od
siebie odrézni¢, podobnie jak litery w alfabecie. Uzyto przy
tym, oczywisScie, kodu binarnego. Na przyktad litera ,M”
wykorzystuje 4 z 8 mozliwych oligopeptyddéw, kazdy o innej
masie. Za pomocg spektrometru mas mozemy badad¢ mase
oligopeptydéw i przypisywa¢ ,1” tam, gdzie oligopeptyd jest
obecny i ,0” by oznaczy¢ jego brak. Zatem mieszanina 8
oligopeptyddéw odpowiada 1 bitowi, w 32 mozna przechowal cztery
bity.

Dotychczas Cafferty i jego zespdét zapisali, przechowali i
odczytali w oligopeptydach wyktad Richarda Feynmana ,There 1is



plenty of room at the bottom” — zdjecie Calude’a Shannona ojca
teorii informacji oraz stynny drzeworyt ,Wielka fala w
Kanagawie”. W tej chwili zesp6t jest w stanie odczytywad
zapisane informacje z doktadnosScig 99,9%. Zapis odbywa sie z
predkoscig 8 bitdéw na sekunde, a odczyt z predkosScig 20 bitdw
na sekunde. Oba czasy bez watpienia da sie znaczaco poprawic.
Naukowcy sg tez w stanie udoskonali¢ stabilno$¢, pojemnosé
oraz obnizy¢ cene swoich molekut*. Na potrzeby badan
wykorzystywali bowiem specjalnie tworzone molekuty. Jednak,
jak zapewniaja, w przysztosci wtasciciele archiwdéw beda mogli
kupowa¢ standardowe molekuty, a ich cena moze wynosi¢ 1 cent
za molekuty pozwalajgce na przechowanie ponad 10 MB danych.

»W odpowiednich warunkach oligopeptydy sg stabilne przez setki
lub tysigce lat” — stwierdzajg autorzy badan. Mogg przetrwad
bez swiatt*a i powietrza, w wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnos$ci. Dostep do tak zarchiwizowanych informacji bytby
mozliwy tylko przy fizycznym dostepie do nosnika, a
informacje, w razie préb ich zaburzenia czy zniszczenia, %tatwo
odzyska¢ metodami chemicznymi.

Cafferty przewiduje, ze w przysztosci, dzieki olbrzymiej
pojemnosci oligopeptyddow mogg powstad¢ archiwa, ktdére na
niewielkiej przestrzeni bedg przechowywaty gigantyczne ilosSci
informacji, catos¢ zas bedzie tania, stabilna i nie bedzie
zuzywata pradu.
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