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AUSTRALIA. Naukowcom z australijskiego Swinburne University

oraz Uniwersytetu Nauki i Technologii z Szanghaju udato sie
odwrocié¢ optyczny efekt Dopplera. W przysztosci odkrycie takie
moze postuzy¢ przy produkcji ,czapki-niewidki”.

Efekt Dopplera to zmiana czestotliwo$ci fali w sytuacji, gdy
jej Zrdodto i odbiorca poruszajg sie wzgledem siebie.
Obserwujemy go na co dzien, gdy np. mija nas pocigg. Gdy
zbliza sie, wydawany przezen dzwiek staje sie wyzszy, gdyz
zwieksza sie czestotliwo$¢ fali. Gdy sie oddala, dZzwiek staje
sie coraz nizszy.

Podobnie sytuacja ma sie ze Swiattem. Gdy jego Zrdédto i
obserwator przyblizajg sie do siebie, czestotliwos¢ fali
roénie i przesuwa sie od czerwieni ku spektrum niebieskiemu.
Gdy sie oddalajg — czestotliwo$¢ maleje i przesuwa sie od
niebieskiego ku czerwieni.

W najnowszym numerze Nature Photonics Baohua Jia, Xiangping L1
i Min Gu z Australii oraz ich koledzy z Szanghaju opisuja
odwrotny efekt, ktory naturalnie nie wystepuje. Uczonym udato
sie doprowadzi¢ do sytuacji, gdy w miare zblizania sie zroédia
Swiatta i obserwatora czestotliwos¢ fali maleje i przesuwa sie
ono od niebieskiego ku czerwieni, a gdy obserwator i Zrédto
Swiatta oddalajg sie — fala przesuwa sie od czerwieni ku
niebieskiemu.

»Jako pierwsi na Swiecie odwrécilismy efekt Doplera dla fali
Swietlnej” — méwi profesor Min Gu.

Podczas eksperymentéw uczeni wykorzystali stworzony przez
siebie sztuczny krysztat fotoniczny, zbudowany z krzemu.
OSwietlili go nastepnie laserem i wykazali, ze zblizajgc oraz
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oddalajgc detektor uzyskali odwrotnos¢ efektu Dopplera.

»W naszym superpryzmacie rozproszenie S$Swiatta jest dwukrotnie
wieksze niz w standardowym pryzmacie Newtona. To oznacza, ze
indeks refrakcyjny naszego pryzmatu — cecha, ktéra okresla jak
szybko Swiatt*o przezen wedruje — zmienia sie na ujemny” -
stwierdza Gu. W naturze wszystkie materiaty majag indeks
refrakcji wiekszy od jeden, a zatem mozna za ich pomoca
uzyska¢ standardowy efekt Dopplera.

Profesor Gu dodaje, ze prace jego i jego kolegdéw pokazuja, iz
od skonstruowania ,czapki-niewidki” dzieli nas mniej czasu niz
przypuszczano.

Badania singapursko-australijskiego zespotu by¢ moze przydadza
sie tam, gdzie obecnie wykorzystuje sie standardowy efekt
Dopplera — w astronomii, technice radarowej czy obrazowaniu
medycznym.
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