Odpady radioaktywne mniej
bezpieczne niz sadzono
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Panstwa wykorzystujgce elektrownie atomowe sg przygotowane na
dtugotrwate sktadowanie odpaddéw. Jedna z najwazniejszych zasad
bezpiecznego sktadowania takich odpadéw jest niedopuszczenie
do kontaktu z woda. Jednak, jak sie okazuje, wspbétczesne
metody przechowywania mogga.. utatwia¢ skazenie, jesli juz
dojdzie do kontaktu z wodga.

Wiadomo, ze odpady z elektrowni atomowych trzeba przechowywad
przez setki lat. Jesli w tym czasie dostanie sie do nich woda,
istnieje ryzyko skazenia wo6d gruntowych radioaktywnymi
izotopami i rozprzestrzenienie zanieczyszczen daleko poza
miejsce sktadowania odpadodw.

Aby temu zapobiec odpady zatapia sie w obojetnym chemicznie
nierozpuszczalnym szkle, a samo szkto umieszcza sie w beczkach
ze stali nierdzewnej, ktére izoluja catos$¢ od otoczenia.

Testy wykazaty, ze kazde z tych rozwigzan sSwietnie sie
sprawdza. Przynajmniej w teorii. Grupa naukowcOow z Pacific
Northwest National Laboratory, Pennsylvania State University,
Ohio State University, Rensselaer Polytechnic Institute oraz
francuskiej Komisji Energii Atomowej i Alternatywnych Zrédet
Energii, stwierdzita, ze jesli woda w jakis sposéb dostanie
sie do beczki, to na styk stali i szkta bedzie dziatat jak
katalizator przyspieszajgcy degradacje obu materiatéw i
uwalnianie odpadéw do Srodowiska.

Naukowcy skupili sie na zbadaniu scenariusza, w ktérym woda
przedostaje sie do beczek. Takiej sytuacji nie mozna
wykluczy¢. Nie wiemy bowiem, jak w ciggu setek lat zmieni sie
otoczenie, w ktorym przechowywane sa odpady. Nie potrafimy
przewidzie¢, jak zmiany we wzorcach odpaddéw wptyng na krazenie
wod gruntowych. Zatem nawet tam, gdzie obecnie jest sucho i
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gdzie sktaduje sie z beczki z odpadami, w przysztosci moze
pojawi¢ sie woda.

Zatem, jak stwierdzili specjalisci, nalezy tak przechowywad
odpady z elektrowni atomowych, by pozostawaty one bezpieczne
nawet wéwczas, gdy zostang narazone na kontakt z wodj.
Dotychczasowe testy wykazywaty, ze zardwno stal nierdzewna jak
i szkto sag dtugoterminowo stabilne przy kontakcie z wodj.
Jednak teraz eksperci testowali, co sie stanie, jesli szkto i
stal majg ze sobg kontakt, a pomiedzy nie dostanie sie woda.

Okazato sie, ze na styku obu materiatéw zachodzg inne reakcje
chemiczne niz na powierzchni kazdego z nich z osobna. Przy
dtugoterminowym kontakcie z wodg tak czy inaczej dochodzi do
rozpuszczenia materiatu. Na styku stali i szkta lokalna
koncentracja takich rozpuszczonych materiatdéw moze by¢ wysoka,
co tworzy nowe Srodowisko chemiczne, przyspieszajgc korozje.
Materiaty zaczynajg ze soba reagowal¢ w znacznie szybszym
tempie niz ma to miejsce normalnie. Pojawia sie zjawisko
korozji szczelinowej, podczas ktdérej zwieksza sie lokalna
kwasowos¢, co sprzyja przyspieszeniu korozji stali.

Naukowcy postanowili sprawdzi¢ swoje przewidywania w praktyce.
Zetkneli ze sobg szkt*o i stal nierdzewng, dodali do tego
roztwér chlorku sodu. Catos¢ byta przez 30 dni trzymana w
temperaturze 90 stopni Celsjusza. PéZniej oba materiaty
zbadano za pomocg mikroskopu. Okazato sie, ze z cze$ci szkka
catkowicie zostaty wyptukane metale. To typowe zjawisko
wymywania metali ze szk*a w kwasnym srodowisku. W poblizu
miejsca prowadzenia eksperymentu =zanotowano znaczace
zwiekszenie ilosSci zelaza, co pokazuje, ze réwniez stal
zaczeta sie rozpuszczac¢. Naukowcy uwazajg, ze dodatkowo
reaktywnos$¢, a co za tym idzie degradacja materiatéw, jest
zwiekszana przez chrom, ktéry w duzych ilosSciach (m.in. 11%)
wchodzi w sktad stali nierdzewnej.

Badania samej stali wykazaty, ze w wyniku reakcji pokryta sie
tez warstwg aluminium, sodu i innych metali. To wskazuje, ze



czes¢ rozpuszczonego materiatu osadzita sie na stali. Taka
warstwa moze z czasem zmniejszyC reaktywnos¢ i zmniejszyd
tempo korozji stali, jednak potrzebne sg diuzej trwajace
eksperymenty, by to potwierdzic.
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