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najblizszej pojedynczej
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Gwiazda Barnarda, jedna z najblizszych gwiazd wzgledem S%onca,
posiada planete. Odkrycie zostato ogtoszone w najnowszym
numerze czasopisma ,Nature”. W$srdéd autordw publikacji jest
polski astronom z Uniwersytetu Warszawskiego — dr hab. Marcin
Kiraga.

Gwiazda Barnarda to jedna z najblizszych gwiazd wzgledem
Stonca. Dzieli nas od niej zaledwie 6 lat Swietlnych. Blizej
jest tylko uktad potrédjny Alfa Centauri, natomiast Gwiazda
Barnarda jest najblizszg gwiazdg pojedyncza wzgledem Uktadu
Stonecznego.

Miedzynarodowy zespdét astronoméw, ktdrym kieruja Ignasi Ribas
(Institute of Space Studies of Catalonia oraz Institute of
Space Sciences, CSIC w Hiszpanii) i Guillem Anglada Escudé
(Queen Mary University of London), przeprowadzit badania w
ramach kampanii Red Dots oraz CARMENES. Poszukiwania planety
krgzgcej wokét Gwiazdy Barnarda zakonczyty sie sukcesem -—
znaleziono kandydatke na planete o masie co najmniej 3,2 masy
Ziemi, czyli z kategorii tzw. superziem. Planeta obiega swoja
gwiazde co niecate 233 dni. Nadano jej oznaczenie Gwiazda
Barnarda b.

Odkryta planeta znajduje sie blizej swojej gwiazdy niz Ziemia
od Stonca (okoto 0,4 dystansu Ziemia-Stonce), ale pomimo tego
panujg na niej bardzo mrozne warunki, z temperaturg nawet
minus 170 stopni Celsjusza. Powodem sg wtasnosci gwiazdy
macierzystej, ktdéra jest niewielkim czerwonym kartem. Planeta
otrzymuje od swojej gwiazdy zaledwie 2 proc. energii, jaka
dociera do Ziemi od Stonca.
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Istnienie planety odkryto dzieki tzw. metodzie predkosSci
radialnych. Gdy wokd* gwiazdy krgzy planeta, jej oddziatywanie
grawitacyjne powoduje, iz gwiazda zatacza niewielkie kétka -
okresowo zbliza sie do nas i oddala. Na skutek efektu Dopplera
taki ruch wptywa na Swiatto wysytane przez gwiazde, co mozna
zmierzy¢ analizujgc przesuniecia linii w widmie gwiazdy. Gdy
gwiazda sie do nas zbliza, linie widmowe przesuwajg sie w
strone fal krdétszych (barwy niebieskiej), a gdy gwiazd sie
oddala, przesuniecie jest w strone fal dtuzszych (barwy
czerwonej). Przyktadowo mozna to mniej wiecej porodwnac¢ do
zmiany tonu sygnatu karetki pogotowia, w zaleznosSci od tego,
czy sie do nas zbliza, czy oddala.

W szczegdlnosSci pomiary przy pomocy spektrografu HARPS na
teleskopie VLT nalezgcym do Europejskiego Obserwatorium
Potudniowego (ESO) pozwalajg na zmierzenie zmian predkos$ci
radialnych gwiazdy z dokt*adnosci do 3,5 km/h, co odpowiada
tempu spaceru cztowieka.

Oczywiscie zanim astronomowie potwierdzg, ze majg do czynienia
z planeta, muszag najpierw wykluczy¢ inne mozliwe czynniki,
ktére potencjalnie mogg wptywaé¢ na obserwowane wtasnos$ci
Swiatta gwiazdy. Zostato to przeprowadzone przez naukowcow.

,Po bardzo starannej analizie, jestesmy pewni na 99 proc., ze
planeta sie tam znajduje” — powiedziat Ignasi Ribas.

Planety wok6* Gwiazdy Barnarda szukano juz wcze$niej, ale do
tej pory bez powodzenia. Najnowszy wynik byt mozliwy dzieki
potgczeniu pomiaréw z kilku bardzo precyzyjnych instrumentéw
pracujacych na teleskopach na catym sSwiecie.

Jak wskazuje Ribas, tacznie uda*o sie wykorzystac dane siedmiu
instrumentdéw, obejmujace pomiary na przestrzeni 20 lat, razem
771 pomiardw.

W badaniach wykorzystano nastepujgce instrumenty: HARPS na
3,6-metrowym teleskopie ESO; UVES na nalezacym do ESO
teleskopie VLT; HARPS-N na Telescopio Nazionale Galileo; HIRES



na 1l0-metrowym teleskopie Kecka; PFS na M6,5-metrowym
teleskopie Magellana; APF na 2.4-metrowym teleskopie w Lick
Observatory oraz CARMENES w Calar Alto Observatory. Dodatkowo
obserwacje zostaty wykonane 90-cm teleskopem w Sierra Nevada
Observatory, 40-cm robotycznym teleskopem w obserwatorium
SPACEOBS oraz 80-cm Joan 0ré Telescope w Montsec Astronomical
Observatory (0OAdM).

WSrdod autordéw publikacji jest polski astronom z Uniwersytetu
Warszawskiego, dr hab. Marcin Kiraga. Jego udziat* w badaniach
polegat na analizie danych fotometrycznych (podobnie jak
wczesniej w przypadku odkrycia planety Proxima b). Dane te
pochodzity g*déwnie z przegladu ASAS realizowanego przez
Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego. Celem
byto okreslenie, czy zmienno$¢ fotometryczna (czyli zmiennos¢
w jasnosci gwiazdy) moze wigzal sie z obserwowanymi zmianami
predkosci radialnej. Takiego zwigzku nie wykryto.

oW przysztosci bedzie mozliwe potwierdzenie istnienie tej
planety za pomocg obserwacji astrometrycznych, gdyz
spodziewana amplituda zmian potozenia Gwiazdy Barnarda
zwigzana z obecnoscig planety jest wieksza niz 13 mikrosekund
luku. By¢ moze réwniez poprzez bezpos$rednia detekcje, chod
maksymalna odlegtos¢ planety od gwiazdy wynosi 0,22 sekundy
Yuku, a spodziewany stosunek jasnosci planety do gwiazdy w
maksymalnej separacji jest rzedu jednej miliardowej”
ttumaczy polski astronom w rozmowie z PAP.

Wsrdod naukowcow zaangazowanych w projekt jest tez dr Adrian
Kaminski, niemiecki astronom polskiego pochodzenia pracujacy
na Uniwersytecie w Heidelbergu. W ramach konsorcjum CARMENES
byt wspétodpowiedzialny za analize danych, a w szczegdlnosci
za ich jakos¢ oraz zrozumienie pomiardéw dokonywanych przez
spektrograf na 3,5-metrowym teleskopie w Obserwatorium Calar
Alto.

Jak moéowi Kaminski, przez ostatnie lata zespot CARMENES
zainwestowat wiele czasu i wysitku w zbudowanie instrumentu,



ktéory bedzie potrafit znalezé¢ skaliste planety w poblizu
niezbyt wielkich gwiazd (kartéw).

,0rbita kandydatki na planete potozona jest w odlegtosci 0,4
jednostki astronomicznej od gwiazdy, w spodziewanej pozycji
tzw. linii Sniequ, za ktdéra lotne substancje kondensujg do
stanu statego. Uwaza sie, ze ten obszar ma sprzyjajgce warunki
do formowania sie planet i w zwigzku z tym jest szczegdlnie
ciekawy w kontek$cie poznania proceséw powstawania planet.
Nasze odkrycie pokazuje, ze obecne spektrografy wysokiej
rozdzielczosci sg w stanie badal wystepowanie matych planet w
tym interesujgcym obszarze” — ttumaczy Kaminski.

Co ciekawe, Gwiazd Barnarda ma najszybszy ruch wtasny na
niebie — jest najszybciej poruszajaca sie gwiazda na nocnym
niebie. W ciggu 180 lat pokonuje dystans réwny Srednicy tarczy
Ksiezyca. To znacznie wiecej niz ruch wtasny jakiejkolwiek
innej gwiazdy. Predkos¢ Gwiazdy Barnarda wzgledem Stonca to
okoto 500 000 km/h, aczkolwiek nie jest najszybsza znana
gwiazdg pod wzgledem predkosci w km/h (a nie katowej na
niebie, jak w przypadku ruchu wtasnego).

Planeta wokét Gwiazdy Barnarda jest druga pod wzgledem
odlegtosci od nas znang egzoplanetg. Najblizsza jest Proxima
b, okrgzajgca Proxime Centauri w uktadzie potréjnym Alfy
Centauri.

Wyniki badan przedstawiono w artykule, ktéry ukaze sie w
czwartek w prestizowym tygodniku ,Nature”.
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