Odkryto przyczyny anomalnej
rotacji Urana
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Uran obraca sie niemal na boku, a nowy model tiumaczy to
wptywem duzego satelity, ktory ostatecznie zapadt sie i wpadt
na planete. Jesli pomyst jest poprawny, Jowisz i Saturn
przechodzg dzisiaj przez podobny proces.

Uran 1 Neptun to najbardziej odlegte planety Uktadu
Stonecznego. To lodowe olbrzymy, ktdére sktadajg sie gtdéwnie z
roznych rodzajow lodu: wody, metanu, amoniaku. Ponadto Uran
wyréznia sie unikalng cechg ruchu w przestrzeni. 0S jej obrotu
jest nachylona w stosunku do ptaszczyzny orbity bardzo mocno,
0 prawie 98 stopni. Jesli Ziemie i inne planety mozna poréwnacd
do wirujgcych bgczkéw, to Uran jest bardziej toczacag sie kulga,
ktéra determinuje niezwyk*a zmiane por roku na tym odlegtym
olbrzymie.

Odchylenie osi obrotu tej planety jest zwykle zwigzane ze
zderzeniem, ktdédrego doswiadczyta we wczesnych stadiach
formowania. Jednak nowe prace astronoméw z Francji, Wtoch i
Stan6w Zjednoczonych oferujg alternatywne wyjasnienie tego
zjawiska — wptyw migrujacego satelity. Artykut Melaine
Saillenfest i jej wspoétpracownikéw zostat zaakceptowany do
publikacji w czasopis$mie ,Astronomy & Astrophysics” i jest
dostepny w otwartej bibliotece preprintéw ,arXiv”.

Wczesniej naukowcu badali juz wptyw satelitédw na gigantyczne
planety. W szczegdélnosci ich symulacje przewidywaty, ze ze
wzgledu na powolng migracje ksiezycOw na bardziej odlegte
orbity, o$ obrotu Jowisza za kilka miliardéw lat zostanie
nachylona o 37 stopni, a nie o trzy, jak to jest obecnie.
Podobnie Saturn moégt osiggng¢ swoje obecne nachylenie — prawie
27 stopni — ze wzgledu na stopniowe oddalanie sie Tytana,
najmasywniejszego ksiezyca planety. Logiczne jest, ze naukowcy
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préobowali zastosowa¢ to podejscie do Urana, ktéry tak wyréznia
sie nachyleniem jego osi.

Warto powiedziel, ze powolne przemieszczanie sie satelitéw na
bardziej odlegte orbity jest zjawiskiem powszechnym 1 bardzo
powszechnym. Sity ptywowe nieustannie ,wysysaja” energie z
wirujgcego uktadu dwdéch ciat, prowadzgc do jego stopniowego
spowolnienia 1 wzrostu orbity. Nawet nasz wtasny Ksiezyc
oddala sie od Ziemi o cztery centymetry rocznie. Taki
scenariusz dla Urana z dziesigtkami satelitdéw wcale nie
wyglagda egzotycznie. Obliczenia wykazaty, ze silne nachylenie
orbity lodowego olbrzyma moze byl spowodowane przez satelite o
masie okoto potowy masy Ksiezyca, jes$li poruszatby sie o
wiecej niz dziesie¢ promieni Urana z predko$cig ponad szesSciu
centymetréow rocznie.

Jesli masa satelity byta wyzsza, do uzyskania tego samego
efektu wystarczy bardziej umiarkowana migracja. Jedynym
problemem jest to, ze Uran nie ma takiego satelity, a ich
catkowita masa jest kilkakrotnie mniejsza niz potowa masy
Ksiezyca. Jednak nowy model wskazuje réwniez, gdzie moégt
znikng¢ masywny satelita, powodujgc odchylenie osi Urana.
Pokazata, ze [Jgdy odchylenie osiggneto okoto 80 stopni,
orbita satelity moze sie gwattownie zdestabilizowac i
ostatecznie spadt na planete. Satelita zniknagt, a sam Uran
pozostat w nowej, przechylonej pozycji.

Taki obraz jest bardziej logiczny niz uderzenie masywnego
ciata 1 pasuje do tego, co obserwujemy dzisiaj wokét gazowych
gigantow. ,Wyglada na to samo zjawisko” — piszg autorzy pracy.
,Jowisz dopiero zaczyna sie przechylaé¢, Saturn jest juz w
potowie drogi, a Uran zakonczyt ostatni etap procesu, ktdrego
kulminacjg byto zniszczenie satelity (co spowodowato zboczenie
orbity. — ok. wyd.)”. By¢ moze obserwacja statkéw kosmicznych,
chinskich i amerykanskich, ktore szykujg sie do odwiedzenia
Urana na poczatku lat 30., pomoze rozwigzac ten problem.
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