Odkryto czarna dziure
wedrujaca po naszej galaktyce

18 czerwca 2022

Pierwsze odkrycie czego$, co wydaje sie by¢ czarng dziurg
dryfujacg przez Droge Mleczng na poczatku tego roku, wtasnie
otrzymato wazne potwierdzenie. Druga grupa naukowcéw, w
oddzielnej, niezaleznej analizie, doszta do prawie tego samego
wniosku, dodajac wage pomystowi, ze potencjalnie odkrylismy
pierwszg czarng dziure wedrujgcg swobodnie po naszej wtasnej
galaktyce.

Astronomowie Casey Lam i Jessica Lu z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Berkeley doszli do nieco innego wniosku.
Biorgc pod uwage zakres mas obiektu, moze to nie by¢ czarna
dziura, ale gwiazda neutronowa, méwi nowe badanie. W kazdym
razie oznacza to, ze mozemy mie¢ nowe narzedzie do znajdowania
,ciemnych” zwartych obiektéw w naszej galaktyce w inny sposéb
niewykrywalnych przez pomiar, jak ich pola grawitacyjne
zakrzywiajg sie i znieksztatcajg Swiatto odlegtych gwiazd, gdy
przechodzg przed nimi.

To pierwsza swobodnie p*ywajgca czarna dziura lub gwiazda
neutronowa wykryta za pomocg mikrosoczewkowania
grawitacyjnego. Dzieki mikrosoczewkowaniu mozna badad te
pojedyncze, zwarte obiekty i je wazy¢. Bardzo mozliwe, ze
zastosowana metoida bedzie uzywana przez innych astrofizykow i
wkréocte zostanie odkryte wiecej takich niezwyktych obiektéw
kosmicznych.

Zgodnie z teorig czarne dziury to zapadniete jadra masywnych
gwiazd, ktdére osiagnety kres swojego zycia i wyrzucity swoja
zewnetrzng materie. Uwaza sie, ze takie prekursorskie gwiazdy
czarnych dziur — majacych ponad 30 mas S*onca - maja
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stosunkowo krétkie zycie. Szacunki sg takie, ze we
wszechswiecie powinno by¢ od 10 miliondw do 1 miliarda
czarnych dziur o masach gwiazdowych, dryfujacych spokojnie
przez galaktyke.

Ale czarne dziury nie bez powodu nazywane sg czarnymi. Nie
emitujg sSwiatta, ktdére mozemy wykry¢, chyba ze spada na nie
materia, ktdéra wytwarza promieniowanie rentgenowskie w
przestrzeni wokét czarnej dziury. Wiec jesli czarna dziura po
prostu kreci sie w poblizu, nic nie robigc, prawie nie mamy
mozliwo$ci jej wykrycia. Prawie, bo czarna dziura ma
ekstremalne pole grawitacyjne, tak silne, ze ugina kazde
przechodzgce przez nig sSwiatto. Dla nas, obserwatordéw, oznacza
to, ze widzimy odlegta gwiazde, ktdéra wyglada jasniej i
znajduje sie w innej pozycji niz zwykle.

Doktadnie to wydarzyto sie 2 czerwca 2011 roku. Dwa oddzielne
badania mikrosoczewkowania — Optical Gravitational Lensing
Experiment (OGLE) i Microlensing Observations in Astrophysics
(MOA) — niezaleznie zarejestrowaty wydarzenie, ktdére miato
szczyt 20 lipca. Wydarzenie to nazwano MOA-2011-
BLG-191/0GLE-2011-BLG-0462 (w skrocie 0B110462), a poniewaz
byto niezwykle dtugie 1 niezwykle jasne, naukowcy postanowili
przyjrze¢ mu sie blizej.

To jak dtugo trwa jasne zdarzenie wiele mowi o tym, jak
masywna jest soczewka pierwszego planu, zakrzywiajgca swiatto
gwiazdy tta. Dtugotrwate zdarzenia sa najprawdopodobniej
zwigzane z czarnymi dziurami. Teraz analiza Lu i Lama zostata
uzupetniona dodatkowymi danymi z Hubble’a pobranymi w 2021
roku. Ich zesp6t* odkryt, ze obiekt jest nieco mniejszy, od 1,6
do 4,4 mas Stonca. Oznacza to, ze obiekt moze by¢ gwiazda
neutronowg. Jest to réwniez zapadniete jadro masywnej gwiazdy,
ktérej masa zaczynata sie od 8 do 30 mas Stonca.

Powstatly obiekt jest podtrzymywany przez tak zwane cisnienie
degeneracji neutrondéw, w ktérym neutrony nie chcg zajmowal tej
samej przestrzeni; zapobiega to catkowitemu zapadnieciu sie go



w czarng dziure. Ograniczajgca masa takiego obiektu jest oko*o
2,4 razy wieksza od masy Stonfica. Co ciekawe, nie odkryto ani
jednej czarnej dziury, ktdérej masa bytaby okoto 5 razy
mniejsza od masy Stonca. Nazywa sie to dolnym limitem masy.

Badanie zostato przyjete do publikacji w ,Astrophysical
Journal”.
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