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Naszym gtéwnym celem jest znalezienie jasnej i wyczerpujgcej
odpowiedzi na kontrowersje dotyczace naszych obserwacji
zjawiska zwanego ,pamiecig wody”, ktére oznacza, ze:

— woda jest zdolna do przenoszenia molekularnej informacji
(przekaz biologiczny),

— jest mozliwe transmitowanie i wzmacnianie tej informacji w
sposéb podobny do tego, jaki ma miejsce w przypadku dzwiekéw i
muzyki.

Uwazamy, ze waga tego zjawiska jest tego rodzaju, ze
nieprzedstawienie najnowszych, prawdopodobnych rozwigzan
bytoby brakiem odpowiedzialnosSci.

HISTORIA BADAN DOTYCZACYCH BIOLOGII NUMERYCZNEJ]

Ojcem tej nauki jest doktor medycyny, byty pracownik zespotu
paryskich szpitali, dyrektor ds. badan Francuskiego
Panstwowego Instytutu Badan Medycznych oraz sSwiatowej stawy
specjalista w dziedzinie mechanizméw alergii i standw
zapalnych, Jacques Benveniste, ktdéry wyréznit sie w roku 1971
odkryciem PAF[1] — mediatora zwigzanego z takimi zjawiskami
patologicznymi, jak na przyktad astma.

W roku 1984 w czasie prac nad systemami uczulajgcymi
(alergicznymi) natkngt sie przypadkowo na tak zwane ,zjawisko
wysokiego rozcienczenia”, ktdére wzbudzito zainteresowanie
mediéw i zostato nazwane przez nie ,pamiecig wody”.

To zjawisko dotyczy rozcienczania substancji w wodzie do
punktu, w ktorym roztwér zawiera jedynie molekuty wody.
Podczas badan systemdéw uczulajgcych okazato sie jednak, ze
roztwdér o tak wysokim stopniu rozcienczenia inicjowat reakcje,
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tak jakby znajdujgce sie w nim poczgtkowo molekuty wcigz w nim
byty. Inaczej méwigc, woda zachowata slad molekut obecnych w
niej na poczatku rozcienczania.

Reakcja miedzynarodowego Srodowiska naukowego byta w peini
adekwatna do wagi tego odkrycia - niedowierzanie, a nawet
plotki o oszustwie. Niezalezne badania przeprowadzone przez
innych ekspertéw doprowadzity jednak do jednoznacznego
wniosku, ze to zjawisko rzeczywiscie istnieje i w zadnym
przypadku nie jest oszustwem.

Z naukowego punktu widzenia mozemy przejs¢ nad tym do porzadku
dziennego, bowiem z historii nauki wiemy, ze im bardziej
jakie$ odkrycie stoi w sprzeczno$ci z intuicjg i zdrowym
rozsagdkiem, tym oporniej 1 dtuzej trwa proces jego akceptacji.

Poczawszy od pierwszych doswiadczen z wysokim rozcienczeniem
przeprowadzonych w roku 1984 do chwili obecnej wykonano
tysigce tego typu eksperymentdw, ktdére znacznie wzbogacity
naszg wstepng wiedze na ten temat. Jak dotgd nie stwierdzono
zadnego btedu w tych eksperymentach ani tez zaden eksperyment
nie dowiddt btednosci wysunietej hipotezy.

Co wiecej, okazato sie, ze wyniki tych eksperymentéw stoja w
zgodzie z obecnie obowigzujgcymi teoriami biologicznymi i moga
by¢ do nich wtaczone jako ich rozszerzenie.

Mozliwo$¢, ze prowadzone przez nas przez ostatnie pietnascie
lat badania byty jednym wielkim btedem, coraz bardziej maleje
i jestesmy coraz bardziej przekonani, ze uda*o sie nam odkry¢
istotne dla biologii i zycia zjawisko.

Celem DigiBio[2] jest zachowanie przodujacej roli w zakresie
naukowych i przemystowych odkry¢, ktéore wytonig sie z
prowadzonych w tej dziedzinie badan.

WYJASNIENIE ISTOTY BIOLOGII NUMERYCZNEJ

Wyjasnienie, czym jest biologia numeryczna, jest niemozliwe



bez wyjasnienia jej fundamentalnej zasady. Celem tego artykutu
nie jest cytowanie wynikdéw kolejnych eksperymentéw, ale raczej
wyjasnienie laikom w mozliwie najprostszy sposdéb, na czym
polega to radykalnie nowe podejscie do biologii. Mam nadzieje,
ze bedzie to z pozytkiem dla wszystkich, zardéwno naukowcéw,
jak i1 tych, ktérzy nie siedzg w tych sprawach. Czy mozna
uwierzy¢ w to, ze pewna szczegdlna aktywnos¢ biologicznie
czynnych molekut* (np. histaminy, kofeiny, nikotyny czy
adrenaliny), nie méwigc juz o immunologicznej sygnaturze
wirusa lub bakterii, da sie zapisa¢ i przedstawi¢ w formie
numerycznej przy zastosowaniu komputerowej karty dZwiekowej
niczym zwykty dzZzwiek? Prosze wyobrazié¢ sobie zaktopotanie
Archimedesa, ktéremu pokazano by telefon i powiedziano, ze za
jego pomocag beda mogli go ustysze¢ ludzie mieszkajacy po
drugiej stronie naszego globu, nie wyttumaczywszy mu wczesniej
natury fal dzZzwiekowych i sposobu ich zamiany na impulsy
elektromagnetyczne.

Zycie zalezy od sygnatdéw, ktére wymieniajg miedzy soba
molekuty. Jesli na przyktad kto$ sie rozztos$ci, adrenalina
,mOwi” swojemu receptorowi, i tylko jemu, aby spowodowa%l
szybsze bicie serca, skurczyt powierzchniowe naczynia
krwionosne etc.

W biologii okreslenie ,sygnat molekularny” jest uzywane bardzo
czesto, ale kiedy zapytamy nawet najwybitniejszego biologa,
jaki jest jego sens fizyczny, spojrzy na nas z szeroko
otwartymi oczami zdajac sie nie rozumiec¢ pytania. W rzeczy
samej biolodzy przyrzadzili rygorystyczng fizyke kartezjanska
na swl@j wtasny sposdb — bardzo odbiegajgcy od realidw
wspOtczesnej fizyki — i w rezultacie prosty kontakt (chodzi o
kartezjanskie prawa zderzenia ciat szybko obalone przez
Huygensa) miedzy dwoma zderzajacymi sie ciatami wytwarza
wedtug nich energie, czyli zachodzi miedzy nimi wymiana
informacji. Przez wiele lat wierzytem 1 recytowatem ten
katechizm nie zdajgc sobie sprawy z jego absurdalnosci,
podobnie jak ludzkos¢ nie zdawata sobie sprawy z absurdalnosci



wiary w to, ze Stonce krgzy wokét* Ziemi.

Kiedy przyjrzymy sie faktom, prawda okazuje sie bardzo prosta
i do jej odkrycia nie potrzeba zadnej ,zapasci swiata fizyki
badz chemii”. 0d dziesigtkéw lat wiemy, ze molekuty drgaja.
Kazdy atom molekuty 1 kazde wewngtrzmolekularne wigzanie -
pomost %taczacy atomy - emituje zespdt okreslonych
czestotliwosci. Te szczegdlne czestotliwosci prostych lub
ztozonych molekut mozna dzieki radioteleskopom wykrywa¢ nawet
z odlegtosci miliardéw lat swietlnych.

Biofizycy uwazaja te czestotliwo$ci za istotng ceche materii,
natomiast wedtug biologow fale elektromagnetyczne nie
odgrywajg jakiejkolwiek roli w funkcjach molekularnych.
Okreslen ,czestotliwos¢” 1lub ,sygnat” (w ich fizycznym sensie)
prézno by szuka¢ w biologicznych opracowaniach na temat
molekularnych oddziatywan, nie méwigc juz o takich terminach,
jak elektromagnetyzm, ktdérego zastosowanie bytoby -
przynajmniej we Francji - wystarczajacym powodem do
ekskomuniki kazdego stosujgcego je biologa przez naukowa
inkwizycje.

Zatuje, ze podobnie jak Archimedesowi nie strzelita mi do
gtowy w wannie genialna mysl:

— Eureka, drgania molekut nie istniejg same dla siebie, lecz
sg narzedziem wymiany umozliwiajgcym czgsteczkom przesytanie
instrukcji do nastepnej w kolejnosci molekuty znajdujgcej sie
W ciggu zdarzen, ktére rzadzg funkcjami biologicznymi i
prawdopodobnie w duzym stopniu rowniez chemicznymi.

Niestety, tak sie nie stato. Podgzatem Sciezkg wiodacg przez
eksperymenty.

MOLEKULARNA SYGNALIZACJA

Okoto roku 1991, po osmiu latach badan, okazato sie, ze
okreslone sygnaty molekularne mozna przestad przy pomocy
wzmacniacza 1 cewek elektromagnetycznych. W lipcu 1995 roku



zapisatem 1 odtworzytem te sygnaty przy pomocy multimedialnego
komputera. Z uwagi na swoje ograniczenia komputerowa karta
dZzwiekowa moze zapisa¢ jedynie czestotliwo$Sci nie
przekraczajgce 20 000 hercéw.

W wyniku wielu tysiecy doswiadczen doprowadzilismy receptory,
zaréwno prostych, jak i ztozonych molekut, do tego, zeby
Juwierzyty”, iz znajdujg sie w towarzystwie swoich ulubionych
czgsteczek. Dokonalismy tego odtwarzajgc zapisane ich
czestotliwosci.

Aby to uzyskad, nalezy przeprowadzi¢ dwie operacje:
a) zapisac aktywnos¢ substancji w komputerze,

b) odtworzy¢ zapis biologicznemu uktadowi wyczulonemu na te
substancje.

Tak wiec istniejg wszelkie powody ku temu, aby przypuszcza¢,
ze kiedy molekuta znajduje sie w obecnosci swojego receptora,
czyni to samo: emituje czestotliwosci, ktére receptor jest w
stanie rozpozna¢. Oznacza to, ze:

1. Sygnat molekularny moze by¢ reprezentowany przez spektrum
czestotliwosci mieszczgcych sie w przedziale od 20 do 20[] 000
Hz, to znaczy w tym samym co ludzki gtos lub muzyka.

0d setek tysiecy lat ludzie odnosili czestotliwo$ci foniczne
do mechanizméw biologicznych — emocji. Proponujac dziewczynie
mitosng przygode nie Spiewamy pod jej balkonem nowej wersji
Marsylianki, podobnie jak kierujgc zoinierzy do ataku nie
gramy im Kotysanki Brahmsa. Kompozytorzy muzyki odtwarzanej w
supermarketach 1lub windach podswiadomie uprawiaja
neuropsychologie.

Wysokotonowe, gwattowne dzZzwieki rodzg lekkos$¢ ducha, zas
wysokotonowe i powolne - stodycz. Dzwieki gtebokie i
jednoczesnie gwattowne rozbudzajg ducha walki, a gtebokie i
powolne — emocje takie jak smutek 1 zal. Takie sg podstawowe



mézgowe, fizykochemiczne zjawiska pobudzane przez okreslone
czestotliwosci. Gdy przesytamy do biologicznego systemu
uprzednio nagrane sygnaty czynnoSciowe, nie robimy nic innego.

2. Biologiczne systemy dziataja podobnie jak odbiorniki
radiowe — na zasadzie korezonansu. Jesli dostroimy odbiornik
do czestotliwosci 92,6 MHz, wdéwczas dostrajamy go do
czestotliwo$ci nadajnika nadajgcego na tej czestotliwo$ci —
odbiornik i nadajnik drgaja z ta sama czestotliwoScig. Jesli
zmienimy nieznacznie ustawienie, powiedzmy na 92,7 MHz, nie
bedziemy juz odbierali stacji nadajacej na czestotliwo$ci 92,6
MHz, lecz stacje nadajgca na czestotliwos$ci 92,7 MHz.

3. Ten postep w rozumieniu najskrytszego mechanizmu
molekularnego rozpoznawania i sygnalizacji wcale nie obala
ustalen nauk biologicznych, a juz zupeinie fizycznych i
chemicznych. Nie usunelismy niczego z klasycznych definicji, a
jedynie posunelismy sie krok do przodu dodajac nowy element do
obecnej wiedzy. To normalny cykl postepu naukowego i nie ma
zadnego powodu do pomstowania oraz rzucania klagtw.

Jeste$my teraz w stanie zrozumieé¢, w jaki sposéb miliony
biologicznych molekut komunikujg sie (z predkoscig sSwiatta) z
odpowiadajgcymi im molekutami, i tylko z nimi, co jest
fundamentalng zasada dziatania systemdéw biologicznych oraz
powodem, dla ktorego niewielkie chemiczne modyfikacje daja
znaczne zmiany funkcjonalne - co$, czego ,strukturalni”
biolodzy nie potrafig wyjasnic.

Twierdzgc, ze jedynie cate struktury potrafig wykonywad
dziatania, biolodzy znalezli sie w przednewtonowskim Swiecie,
w ktérym ruch ciat niebieskich opisany jest w kategoriach
ptolomeuszowskich epicykloid[3]. Stad wtasnie wynika
niezdolnos¢ wspdtczesnej biologii do wyjasnienia gidwnych
standow patologicznych kohAca obecnego stulecia (w tym miejscu
nawigzuje do mojego artykutu zamieszczonego w Le Monde z 22
maja 1996 roku, ktéry do dzis$ nie spotkat sie z jakagkolwiek
polemika) .



PrzejScie od koncepcji skostniatej biologii struktur do
koncepcji informacji przemieszczajgcej sie z predkosSciag
Swiatta moze odby¢ sie bez wywotywania ,rewolucji”. W
przeciwienstwie do gtupich plotek zapis czynnosci molekut nie
przeczy istnieniu samych molekut (ostatecznie wtasciwe
poszczegélnym molekutom informacje elektromagnetyczne musza
pochodzi¢ od nich samych), a jedynie prawu oddziatywan miedzy
masami, zgodnie z ktorym ich efekt jest wprost proporcjonalny
do liczby molekutx. To tak, jakby méwié¢, ze $Spiewak moze
znikng¢ po nagraniu jego gtosu! Innymi stowy, nie eliminujemy
ani wtacznika Swiatta ani Zzardéwki, a jedynie powiadamy, Ze oba
te urzadzenia *gczy drut ze strumieniem elektronow.

Nie znajdujemy sie w jakim$ innym Swiecie elektromagnetyzmu,
na ktéry zamieniamy stary swiat molekularny. Rejestrujemy,
kopiujemy i przesytamy — a wkrdotce bedziemy takze modyfikowacd
— elektromagnetyczne sygnaty emitowane przez molekuty podczas
ich normalnego funkcjonowania.

PAMIEC WODY

Co to wszystko ma wspélnego z woda? 0tdz, jest ona nosSnikiem
informacji. Nie moze by¢ inaczej, skoro w ludzkim ciele na
kazdg molekute protein przypada 10 000 molekut* wody. Nie ma
tez w tym zadnego problemu — *6dZ podwodna porozumiewa sie z
bazg przy pomocy fal elektromagnetycznych niskiej
czestotliwosci, a nie wysokiej, rzedu megahercéw, ktdre nie
przechodzg przez wode.

Ostatnio przeprowadzilismy bardzo proste eksperymenty
pokazujgce, ze molekuta bedgca w normalnym aktywnym stezeniu
nie dzia*a w o$rodku pozbawionym wody. Dodanie wody nie
wystarcza jednak do przywrécenia jej aktywnosci — woda musi
by¢ ,poinformowana”. 1Inaczej moéwigc, kiedy molekuty
zapoczatkowuja jakas biologiczng dziatalnos$¢, nie przesytaja
sygnatéw bezposrednio. Koncowa praca jest wykonywana przez
otaczajgcg molekute wode, ktdora przekazuje pateczke sztafety i
by¢ moze wzmacnia sygnat. To tak jak z ptytg kompaktowg -



dZzwiek nie jest wytwarzany bezposSrednio przez nig. Ptyta
przenosi jedynie dane, ktére stajg sie styszalne po ich
przetworzeniu 1 wzmocnieniu przez uktad elektroniczny.

,Pamie¢ wody”? To rzeczywis$cie brzmi tajemniczo, ale nie
bardziej niz to, ze zwigzek powstaty z potaczenia dwdéch gazéw
(woda) ma w normalnej temperaturze i cisnieniu postac¢ ciek%a,
a podczas stygniecia rozszerza sie. Stwierdzono takze, ze w
wodzie wystepujg os$rodki spdjne o wtasnosSciach podobnych do
laseréw (E. del Giudice, G. Preparata, G. Vitiello, ,Water as
a free electric dipole laser”, Phys. Rev. Lett., 61:1085-1088,
1988). Co wiecej, stosunkowo niedawno odkryto istniejagcy w
wodzie unikalny rodzaj statego (nietopliwego) Llodowego
krysztatu, ktéry zachowuje pole elektryczne (Shui-Yin Lo,
Angela Lo, Li Wen Chong i inni, ,Physical properties of water
with IE structures”, Modern Physics Letters B, 10[19]:921-930,
1996). Fizycy nie maja co obawia¢ sie bezrobocia! Mimo to woda
od wielu lat nie jest obiektem naszych badan.

TRANSMISJA MOLEKULARNYCH SYGNALOW

Tym, co nas obecnie najbardziej interesuje, to nie natura
magnetycznego osrodka i zasada jego dziatania, ale zapisany w
nim przekaz, ktéry mozna kopiowal i przestac. W rezultacie
naszych eksperymentow uwazamy, ze objasnilismy fizyczng natura
sygnatu molekularnego. Zasada ta jest rdéwnie prosta jak proces
spalania mieszaniny benzyny i powietrza, lecz konsekwencje jej
zastosowania mogg by¢ ogromne. Ich szczeg6towg charakterystyke
przedstawie innym razem. Ponizej podaje ich krétkie
podsumowanie..

Obecnie jedynym sposobem zidentyfikowania molekuty jest
zaniesienie proébki, najczesciej pobranej metoda inwazyjng lub
destrukcyjng, do laboratorium. Z kolei przy pomocy metody
numerycznej przekazujemy sygnat przy zastosowaniu klasycznych
srodkéw tgcznosci, ktéry moze byc¢ odebrany natychmiastowo i
przeanalizowany na drugim koncu Swiata. Przy zastosowaniu tej
metody mozliwe bedzie wykrycie substancji toksycznych, protein



(antygendw, antyciat, priondéw) oraz molekularnych kompleksow
(pasozytdéw, bakterii, wirusdw, nienormalnych komdrek).

Warto dodaé¢, ze obecnie nie istniejg metody pozwalajgce na
wykrywanie priondéw in vivo (wewnatrz zywego organizmu), co
pocigga za sobg istotne skutki epidemiologiczne i gospodarcze.
Wykrywanie antygendow i antyciat — jesli ograniczymy sie tylko
do tego zakresu — jest w znacznej mierze zadaniem klinicznych
laboratoridow biologicznych. Co wiecej, niektdére wyniki
sugerujg, ze te metody moga miec¢ zastosowanie w przemySle
chemicznym oraz w monitoringu Srodowiska, to znaczy wykrywaniu
na odlegto$¢ mikroorganizméw lub produktéw z genetycznie
zmodyfikowanych roslin.

Opanowanie tych technik przyniostoby niezwykiy postep w
dziedzinie medycznych procedur diagnostycznych oraz w
przemy$Sle przetwérczym ptodow rolnych i to z duzym
technologicznym i komercyjnym skutkiem.

MENTALNA BLOKADA NAUKOWCOW

Koficowe pytanie brzmi: Dlaczego naukowcy tak uparcie
przeciwstawiajg sie ewolucji nauki? Czy chodzi o obrone ich
poletka? Czemu w imie niejasnych dogmatéw, ktére, jak wykazata
historia nauki, sg czesto efemeryczne, odrzucajg odkrycia,
ktére oznaczajg postep w ich dziedzinie? Czyzby te odkrycia
stwarzaty zagrozenie dla ich kruchych dogmatdéw? Tego rodzaju
pytania majg znaczenie nie tylko filozoficzne, jako ze ludzie
ci to czesto rzeczoznawcy, doradcy politykdéw i przemystowcow.
To oni majg wptyw i najczesciej utrudniajg wdrazanie owocoOw
postepu naukowo-technicznego.

Nie mam pojecia, skad biorg sie te zahamowania, ktére sa,
przynajmniej teoretycznie, nie do pogodzenia z rolg naukowcéw.
Oto cytat (zaczerpniety z francuskiej edycji Encyclopaedia
Universalis z hasta ,mechanizm”), ktéry dowodzi, ze sg one
niestety ponadczasowe:

,Doskonaty przyktad dylematu ,mechanizmu” znajdujemy w



kartezjanskiej opozycji wobec newtonowskiego spojrzenia na
Swiat, ktdére zwolennicy Kartezjusza poddawali w watpliwosc i
jednoczed$nie uwazali za prébe pchniecia nauki na tory
prowadzgce wstecz, ponizej poziomu, jaki osiggneta juz teoria
,mechanizmu”.[4] Jesli chodzi o Kartezjusza, problem polega na
tym, ze wedtug niego ruch jest mozliwy tylko wtedy, gdy ma
miejsce kontakt 1 wystepujg sity impulsywne; oddziatywanie na
odlegtos¢, przycigganie — jak mawiat Fontenelle - moze
oznacza¢ jedynie powrdt do fizyki ruchu wspoétczulnego i
atrybutéw okultyzmu.. W ten sposdb wykluczaja oni Newtona ze
sporu naukowego 1 dyskwalifikujg go zarzucajagc mu
obskurantyzm. Tak wiec S$rodowisko francuskich naukowcOw
przeciwstawiato sie teorii Newtona przez dtugi czas, a
wtasciwie ignorowato ja.. w ten sposéb ,mechanizm”, Kktéry
stanowit przeszkode w rozwoju nauki, zostat zablokowany.
Proponujgc totalny przetom i inny model mechaniki, w ktdrym
staty sie mozliwe ruchy inne od wywotywanych impulsem, Newton
byt niewagtpliwie w mniejszym stopniu oponentem ,mechanizmu”
niz jego zwolennikiem.”

Setki lat pdézZzniej styszymy te same stowa. ,To musza by¢
molekuty” (Francois Jacob) — to znaczy kontakt, potezny impuls
— twierdzg nasi prominenci nauki niewolniczo przywigzani do
skostniatego, mechanistycznego, kartezjanskiego dogmatu. To
samo zaprzeczanie mozliwo$ci oddziatywania na odlegtos$¢, te
same oskarzenia o powrdot do obskurantyzmu.

Kartezjusz kontra Newton — jestesmy w dobrym towarzystwie..
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PRZYPISY

[1] Platelet Activating Factor (czynnik uaktywniajagcy ptytki).
— Przyp. ttum.

[2] Instytucja, w ktdérej pracuje autor artykutu i zarazem
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odkrywca.

[3] Chodzi o kosmologie Ptolomeusza, wedtug ktérego jest to
mate koto, ktdrego Srodek porusza sie po obwodzie wiekszego
kota, w ktorego centrum znajduje sie Ziemia, i ktdérego obwodd
opisuje orbite jednej z planet poruszajgcych sie wokét Ziemi.
— Przyp. ttum.

[4] W tym znaczeniu ,mechanizm” to doktryna filozoficzna
méwigca, ze wszystkie zjawiska w przyrodzie sg wyttumaczalne
na bazie przyczyn materialnych i zasad mechaniki. — Przyp.
ttum.



