Obserwatorium Gaia ogtosito
wyniki badan prawie 2
miliardéw gwiazd

14 czerwca 2022

Naukowcy udostepnili obszerny zestaw danych z kosmicznego
obserwatorium Gaia, obejmujgcy informacje dla 1,8 miliarda
gwiazd w Drodze Mlecznej, dane o ,trzesieniach gwiazd”,
»gwiezdnym DNA” — poinformowaty ESA i Obserwatorium
Astronomiczne UW. W badaniach biorg udziat* Polacy.

Podstawowym celem projektu Gaia jest stworzenie doktadnej mapy
Drogi Mlecznej, aby pozna¢ jej strukture i zrekonstruowad
ewolucje, trwajagcg miliardy lat. 13 czerwca ogtoszono trzeci
zestaw danych z tej misji, tzw. Gaia Data Release 3, z
doktadnymi informacjami dla 1,8 miliarda gwiazd w Drodze
Mlecznej.

W katalogu zawarto informacje takie jak: sktad chemiczny,
temperatury, barwy, masy, wiek i predkos¢ radialna gwiazd
(czyli predkos¢, z jaka gwiazda sie od nas oddala albo
przybliza). Dodatkowe podzestawy danych obejmujg zmiany
jasnosci gwiazd, najwiekszy w historii katalog gwiazd
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podwdéjnych, a takze informacje dotyczgce tysiecy obiektdw
Uktadu Stonecznego, takich jak planetoidy, ksiezyce, jak
rowniez informacje o milionach galaktyk i kwazardw spoza Drogi
Mlecznej.

Wraz z udostepnieniem Gaia Data Release 3 ukazato sie takze
specjalne wydanie czasopisma ,Astronomy & Astrophysics” z
serig publikacji naukowych opisujgcych prezentowane dane 1
szczeg6ty techniczne.

Wsréd badan dokonanych na podstawie nowego zestawu danych
znajdujag sie ,trzesienia gwiazd” - niewielkie ruchy na
powierzchni gwiazd, ktore zmieniajg 1ich ksztatty.
Obserwatorium Gaia nie byto zbudowane dla tego typu badan
(zwanych asterosejsmologig), jednak udato sie je do tego celu
wykorzysta¢. Wczesniej Gaia wykrywata juz oscylacje radialne,
powodujgce, ze gwiazda okresowo puchnie 1 kurczy sie,
utrzymujac ksztatt sferyczny. Teraz jednak udato sie dodatkowo
dostrzec inne wibracje, ktére mozna pordéwna¢ do gigantycznych
tsunami. Sg to oscylacje nieradialne, zmieniajgce globalny
ksztatt gwiazdy, znacznie trudniejsze do wykrycia.

Kolejnym tematem, ktéry wskazano w trakcie ogtaszania Gaia
Data Release 3, jest ,badanie DNA gwiazd”. Chodzi o poznanie
sktadu chemicznego tych obiektdéw. Wszystkie ciezkie
pierwiastki, zwane przez astronoméw ,metalami” (w innym
znaczeniu niz metale w chemii), tworzg sie we wnetrzach
gwiazd, a nastepnie sg rozrzucane w materii miedzygwiazdowej,
np. podczas wybuchdw supernowych. Z tak wzbogaconej materii
formujg sie kolejne pokolenia gwiazd. Tak wiec badania sktadu
chemicznego gwiazd (zawartosci metali w nich) to troche jak
badanie DNA. Informacje te dajg naukowcom kluczowe wskazéwki
na temat pochodzenia gwiazd.

Dzieki Gai mamy do dyspozycji najwieksza mape chemiczna
galaktyki wraz z ruchami 3D, zardéwno w sasiedztwie Uktadu
Stonecznego, jak i dla matych galaktyk w poblizu Drogi
Mlecznej. W danych widac¢, ze niektdre z gwiazd sg zbudowane z



bardziej pierwotnego materiatu, a inne, jak na przyktad
Stonce, powstaty z materiatu wzbogaconego przez poprzednie
generacje gwiazd.

Inne opublikowane 13 czerwca artykuty naukowe pokazuja
réoznorodnos¢ potencjatu odkry¢ opartych o dane z obserwatorium
Gaia. Jest wsréd nich katalog obejmujacy mase i ewolucje 800
tysiecy gwiazd podwéjnych. Nowy przeglad planetoid zawiera
informacje o 156 tysigcach tych obiektdéw krazgcych po Uktadzie
Stonecznym. Uzyskano tez informacje na temat 10 miliondw
gwiazd zmiennych.

JW przeciwienstwie do misji, ktdére majg na celu konkretne
obiekty, Gaia to misja dokonujgca przegladu nieba. To znaczy,
ze dokonuje wielokrotnego przegladu catego nieba z miliardami
gwiazd. Mozna dzieki temu dokonywa¢ odkryc¢, ktére umykaja
bardziej wyspecjalizowanym projektom” — powiedziat Timo Prusti
z ESA, naukowiec projektu Gaia.

W pracach naukowych zwigzanych z misjg Gaia biorg udziat takze
polscy naukowcy. W szczegdlnos$ci oficjalnie z projektem
zwigzani sg: prof. tukasz Wyrzykowski, dr Milena Ratajczak 1
Katarzyna Kruszynska z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego. Z kolei Krzysztof Nienartowicz
pracuje w Gaia Data Processing Centre w Genewie. Z danych
obserwatorium Gaia korzysta tez wielu astronoméw z naszego
kKraju.

Obserwatorium kosmiczne Gaia zostato wystrzelone w 2013 roku
przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA). Do tej pory
opublikowano dwa petne zestawy danych z obserwacji dokonanych
przez satelite Gaia, w 2016 1 2018 roku, a w roku 2020
udostepniono wstepny podzestaw numer trzy. 0d 13 czerwca 2022
roku dostepny jest petny trzeci zestaw danych. Stanowig one
podstawe dla réznorodnych dalszych badan naukowych w
poznawaniu WszechsSwiata. Nastepne publikacje zestawdéw danych
planowane sg na 25 lipca 2024 roku 1 28 maja 2027 roku.
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