Obronienie Ziemil bedzie
trudniejsze, niz sadzilismy
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Popularnym motywem filmowym jest asteroida zagrazajgca Ziemi 1
grupa S$miatkéw, ktéra ratuje planete przed katastrofa. Jednak,
jak sie okazuje, zniszczenie asteroidy moze byc¢ trudniejsze,
niz dotychczas sadzono, donoszg naukowcy z Uniwersytetu Johnsa
Hopkinsa (JHU). Wyniki ich badan, ktdre zostanag opublikowane
15 marca na tamach ,Icarusa”, pozwolg na opracowanie lepszych
strategii obrony przed asteroidami, zwiekszg nasza wiedze na
temat ewolucji Uktadu Stonecznego oraz pomogg stworzyd
technologie kosmicznego gérnictwa.

»ZWyczajowo przypuszczamy, ze wieksze obiekty jest *tatwie]
rozbi¢, gdyz z wiekszym prawdopodobieristwem zawierajg one
réznego rodzaju stabosci. Jednak nasze badania wskazujg, ze
asteroidy sg bardziej wytrzymate niz sadzimy, a do 1ich
catkowitego zniszczenia potrzeba wiecej energii” — méwi Swiezo
upieczony doktor Charles El Mir w Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej JHU.

Wspotczesna nauka dobrze rozumie budowe skat, ktdére moze badad
w laboratorium. Ale trudno jest przetozy¢ wyniki uzyskane z
badania obiektu wielko$ci piesSci na obiekt wielko$ci miasta.
Na poczatku biezgcego wieku kilka zespotdédw naukowych stworzyto
model komputerowy uwzgledniajgcy takie czynniki jak masa,
temperatura, krucho$¢ materiatu. Model postuzyt do symulacji
uderzenia asteroidg o Srednicy 1 kilometra w asteroide o
Srednicy 25 kilometréw. Zderzenie miato miejsce przy predkosci
5 km/s, a model wykazat, ze wieksza asteroida zostanie
catkowicie zniszczona.

Podczas najnowszych badan El Mir oraz jego wspOtpracownicy,
K.T. Ramesh dyrektor Instytutu Materiatéw Ekstremalnych JHU
oraz profesor Derek Richardson, astronom z University of
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Maryland, przetestowali ten sam scenariusz, ale wykorzystujac
do tego model komputerowy Tonge-Ramesha, ktéry bierze pod
uwage procesy zachodzgce na mniejszg skale podczas zderzenia
asteroid. Model 2z poczatku wieku nie brat pod uwage
ograniczonej predkosci powstawania pekniec podczas zderzenia.

Symulacje podzielono na dwa etapy: krétszy etap fragmentacji i
dtugoterminowe] ponowne]j akumulacji grawitacyjnej.
Fragmentacja rozpoczyna sie w ciggu utamkédw sekund po
zderzeniu, natomiast ponowna kumulacja to proces biorgcy pod
uwage wptyw grawitacji na kawatki, ktdre oddzielity sie od
asteroidy po zderzeniu, ale wskutek grawitacji ponownie sie do
siebie zblizajg.

Symulacja wykazata, ze zaraz po uderzeniu powstaty miliony
peknie¢, czes¢ materiatu asteroidy zostat*a odrzucona i
uformowat sie krater. Symulacja brat*a pod uwage dalszy losy
poszczegdolnych peknie¢ i ich rozwdéj. Nowy model wykazat, ze
asteroida nie zostata rozbita po uderzeniu. To, co z asteroidy
pozostato, wywierato nastepnie duzy wptyw grawitacyjny na
oderwane fragmenty i je przyciggato.

Okazato sie, ze uderzona asteroida nie zamienita sie w gromade
luznych kawatkéw. Nie rozpadta sie catkowicie, rozbite
fragmenty przemiescity sie wokét rdzenia asteroidy. To moze
by¢ przydatna informacja, ktdéra zechca studiowad specjalisci
ds. kosmicznego gérnictwa.

,Badania dotyczgce ochrony przed asteroidami sg bardzo
skomplikowane. Na przyktad musimy odpowiedzie¢ sobie na
pytanie, czy gdyby wielka asteroida podgzata w kierunku Ziemi,
to lepiej bytoby ja rozbi¢ na kawatki czy przekierowac? A
jesli zechcemy jg przekierowad, to jakiej sity musimy uzyé, by
zmienita tor lotu, ale by jej nie rozbi¢” — zauwaza E1l Mir.

,D0S¢ czesto na Ziemie spadajg niewielkie asteroidy, takie jak
ten z Czelabinska. Jednak jest tylko kwestig czasu, gdy
akademickie badania bedziemy musieli przetozy¢ na praktyke i



broni¢ sie przed duzg asteroida. Musimy by¢ gotowi, gdy ten
czas nadejdzie, a badania naukowe to kluczowy element decyzji,
ktérg woéwczas bedziemy podejmowali” — méwi profesor Ramesh.
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