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zwalcza chwasty ttumiac
fotosynteze

2 pazdziernika 2022

Naukowcy opracowali nowy zwigzek chemiczny, ktdéry hamuje
fotosynteze w lisciach roslin, tzn. hamuje aktywno$¢ kompleksu
biatkowego, ktdéry przeprowadza jedng z kluczowych reakcji
procesu, czyli rozktad wody na tlen. Nowa substancja moze sta¢d
sie prototypem herbicydéw zwalczajagcych chwasty, a
jednoczesnie jest nieszkodliwa dla ludzi i zwierzagt. Wyniki
badania zostaty opublikowane w czasopis$mie ,Cells”.
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Fotosynteza to proces, w ktdrym rosliny syntetyzujg zwigzki
organiczne z dwutlenku wegla i wody. Przeprowadza sie jg za
pomocg dwéch duzych komplekséw biatkowych — fotosysteméw 1 i 2
(PS1 i PS2), z ktérych kazdy sktada sie z centrum reakcji,
otaczajgcych biatek i pigmentéw. Pod wptywem Swiatta
stonecznego chlorofil w centrum reakcji zostaje wzbudzony 1
przenosi swoje elektrony na inne czgsteczki w fotosystemie.

Kolejnym przejsciom elektronowym towarzyszy akumulacja
wysokoenergetycznych czasteczek, takich jak ATP, biorgcych
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udziat w syntezie zwigzkdéw organicznych. Brak elektronow
pozostawionych po chlorofilu jest kompensowany przez rozktad
czgsteczek wody. To wtasnie w trakcie tego procesu uwalniany
jest tlen jako produkt uboczny.

Naukowcy z Instytutu Podstawowych Probleméw Biologicznych
Rosyjskiej Akademii Nauk wraz z kolegami z Uniwersytetu Gazi w
Turcji zsyntetyzowali nowy zwigzek na bazie miedzi i fragmentu
organicznego, ktéry hamuje fotosynteze w 1lisciach. Aby
okreslic¢ dziatanie substancji, autorzy wyizolowali wzbogacone
w PS2 b*ony tylakoidowe 2z 1isci (struktur wewngtrz
chloroplastéw) i do powstatej zawiesiny dodali roztwdr nowego
zwigzku.

Dziat*anie hamujgce oceniano na podstawie tego, jak bardzo
zmniejszyto sie uwalnianie tlenu spowodowane osSwietleniem, na
przyktad jego szybkos$¢ zmniejszyta sie o 69%. Ponadto wptyw
substancji badano za pomocag szeregu 1innych reakcji
charakteryzujacych aktywnos¢ PS2, na przyktad dodanie
inhibitora zmniejszyto 1luminescencje chlorofilu podczas
fotosyntezy. Jednocze$nie skutecznos¢ leku nie zmieniata sie w
czasie, a zalezata jedynie od jego stezenia.

Spadek uwalniania tlenu wskazywat, ze fotosystem dziatat* mniej
wydajnie. Zaktada sie, ze gtéwnym celem nowego herbicydu jest
centrum reakcji kompleksu biatkowego. Po prostu substancja
wigze sie z rdzeniem PS2 1 zmienia jego strukture. W
rezultacie, zdaniem naukowcéw, zaktdécony zostat proces
przenoszenia *adunku miedzy elementami %ancucha transportu
elektrondw.

Opracowany inhibitor moze postuzy¢ do stworzenia nowego
herbicydu, ktéry postuzy np. do walki z szybko rosngcymi
chwastami, ktdére pojawiajg sie przed kietkowaniem upraw.
JednoczesSnie zahamowanie reakcji rozktadu wody, ktéra zachodzi
tylko w komdérce roslinnej, sugeruje, ze herbicyd bedzie
bezpieczny dla ludzi i zwierzat.



,0pracowalismy zwigzek, ktéry skutecznie pozbedzie sie
niechcianych gatunkéw roslin, a tym samym znacznie zwiekszy
plony. Dane te mogg sta¢ sie fundamentalng podstawag do
opracowania substancji, ktére sg skuteczne w najnizszych
mozliwych stezeniach” — méwi pierwszy autor pracy, Sergej
Czarmuhamedow, kandydat nauk biologicznych, wiodacy badacz w
Instytucie Podstawowych Probleméw Biologicznych Rosji Akademia
Nauk.

W badaniach biorg udziat réwniez naukowcy z Instytutu Biologii
Molekularnej i Biotechnologii Narodowej Akademii Nauk
Azerbejdzanu (Baku), Instytutu Fizjologii Ros$lin (Moskwa),
King Saud University (Arabia Saudyjska) 1 Moskiewski
Uniwersytet Panstwowy im. M.V. tomonosow (Moskwa).
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