Nowy typ ciemnej energii
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Dwie grupy naukowe twierdzg, ze wpadty na $lad nieznanego
rodzaju ciemnej energii, ktora mogta istnie¢ w ciagu
pierwszych 300 000 lat po Wielkim Wybuchu, przed okresem
rekombinacji, w ktérym protony i elektrony utworzyty atomy.
Obecnos¢ tej ciemnej energii — o ile w ogdle spostrzezenia sie
potwierdza — moze wyjasniac¢, dlaczego rdézne metody obliczania
tempa rozszerzania sie wszech$wiata daja rdézne wyniki.

Tempo rozszerzania sie wszechswiata, stata Hubble’a, zostato
wyliczone 100 lat temu. Problem w tym, Zze wyliczenia statej
Hubble’'a w oparciu o badania mikrofalowego promieniowania t%a
(CMB), czyli promieniowania wyemitowanego na wczesnych etapach
rozwoju wszechswiata, dajg inne wyniki, niz liczone w oparciu
o0 supernowe. Innymi stowy, obliczenia oparte na najstarszych
danych nie zgadzajg sie z tymi, opartymi na danych nowszych.
Istnienie w przesztos$ci nieznanej formy ciemnej energii by¢
moze pozwolitoby wyjasni¢ te rdznice.

Dotychczas powstaty liczne hipotezy, probujgce wyjasnic te
réznice. Przed dwoma laty Marc Kamionkowski i jego koledzy z
Johns Hopkins University, zaproponowali hipoteze o ,wczesnej

ciemnej energii”, ktora miata wypetnial wszechswiat przez
kilkaset tysiecy lat po Wielkim Wybuchu. ,Nie jest to do konca
przekonujgce, ale to jedyny model, ktéry moze dziatac¢” — méwi
Kamionkowski.

Ta wczesna ciemna energia nie bytaby w stanie napedzad
przyspieszenia wszechswiata w sposéb, jaki robi to ,normalna”
ciemna energia, ale spowodowataby ona, ze plazma we wczesnym
wszechdwiecie ochtadzataby sie szybciej. A to z kolei
wptynetoby na interpretacje wynikéw pomiaréw CMB, szczegdlnie
zas wieku wszechswiata i tempa jego rozszerzania sie.

Informacje, sugerujgce istnienie energii postulowanej przez
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zesp6t Kamionkowskiego, zauwazono w danych dotyczacych
polaryzacji CMB z Atacama Cosmology Telscope (ACT) z lat
2013-2016. Autorami jednego z artykutdow — oba zostaty
opublikowane na serwerze arXiv — sg uczenl pracujacy przy ACT,
a autorami drugiego niezalezna grupa naukowa.

Sami autorzy badan, zwracaja uwage, ze jest jeszcze
zdecydowanie zbyt wczesnie, by ogtaszaé¢ odkrycie. Zebrane dane
nie pozwalajg jednoznacznie stwierdzié¢, ze mamy do czynienia z
nieznanym rodzajem ciemnej energii. Jednak, jak zauwazaja,
kolejne obserwacje za pomocg ACT oraz South Pole Telescope
moga juz wkrétce dostarczy¢ kolejnych danych. ,Jesli to
prawda, jesli rzeczywisScie we wczesnym wszechSwiecie istniata
jakas$ inna forma ciemnej energii, to powinnismy zobaczy¢ silny
sygnat” — méwi Colin Hill, kosmolog z Columbia University,
ktéry jest wspdtautorem badan zespotu ACT.

ACT i South Pole Telescope to urzadzenia, ktérych celem jest
mapowanie CMB. Autorzy obu artykutdéw z arXiv twierdza, ze dane
z ACT dotyczgce polaryzacji mikrofalowego promieniowania tta,
bardziej pasujg do modelu zawierajgcego wczeshg ciemng
energie, niz do modelu standardowego. Jesli bytyby prawdziwe,
to by oznaczato, ze wszechs$wiat liczy sobie 12,4 miliarda lat,
a nie 13,8 miliarda lat, jak sie obecnie przyjmuje. Ponadto
tempo rozszerzania sie wszechswiata liczone z mikrofalowego
promieniowania tta bytoby o 5% wieksze, czyli wynositoby ok.
71 km/s/Mpc (kilometréw na sekunde na megaparsek), a to juz
miesci sie w zakresach wartos$ci liczonych z supernowych.

Uczeni bardzo ostroznie podchodza do swoich spostrzezen. W tej
chwili sprawdzaja, czy réwniez w zarejestrowanych przez ACT
danych dotyczacych temperatury CMB zauwazag preferencje
odnosnie hipotezy o wczesnej ciemnej energii. Niezwykle wazne
dla zweryfikowanie tych informacji bedzie sprawdzenie danych z
ACT za pomocag danych z South Pole Telescope.
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