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Nowe zjawisko fizyczne — ukierunkowywanie emisji Swiatta przy
pomocy poprzecznego pola magnetycznego — zademonstrowali
badacze m.in. z Instytutu Fizyki PAN. To krok w strone
ominiecia ,waskiego gardta”, jakie ogranicza rozwdj szybkich
urzadzen przetwarzajgcych informacje.

Publikacja zespotu badawczego, opisujgca odkryty efekt TMRLE
(Transverse magnetic routing of light emission), ukaza*a sie w
prestizowym czasopis$mie ,Nature Physics”. 0 badaniach
poinformowat w przestanym PAP komunikacie Instytut Fizyki PAN
w Warszawie.

Wspdtczesne *acza telekomunikacyjne, Swiattowody, ktdre
oplatajg Ziemie, postugujag sie Swiattem jako nosnikiem
informacji. Jednak po osiggnieciu docelowych urzadzen,
komputerdw, dalsze przetwarzanie informacji realizowane jest,
przy obecnym stanie techniki, za pomocg sygnalodw
elektrycznych. Te sygnaty przesytane sg przewodami i $ciezkami
drukowanymi, a ich ograniczona pojemno$¢ i szybkos¢ stanowig
»waskie gardto” wspoOtczesnych szybkich urzadzen przetwarzania
informacji.

Mozliwos¢ zastgpienia obwodéw elektrycznych i manipulowania
Swiattem w sposob analogiczny do przetgczania sygnatow
elektrycznych w ukt*adach logicznych pamieci i procesoréw
fascynuje od dawna naukowcédw i inzynierow.

Aby to zrealizowaé¢, potrzebne sg nowe nanouktady
przetaczajgce, w ktdérych sygnatem bedzie Swiatto. Prototyp
takiego wtasnie uktadu udato sie zbudowa¢ i zademonstrowad
miedzynarodowej grupie naukowcéw, wsrdéd ktdérych sg pracownicy
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Instytutu Fizyki PAN.

W komunikacie IF PAN wyjasniono, ze badacze zademonstrowali
nowe zjawisko fizyczne — efekt sterowania kierunkiem emisji
Swiatta z przypowierzchniowego zrddta, studni kwantowej, za
pomocg zewnetrznego pola magnetycznego prostopadtego do
kierunku emisji (TMRLE). Dotychczas takie ukierunkowywanie
udawato sie uzyskiwa¢ jedynie z uzyciem mniej wygodnego dla
zastosowan pola magnetycznego réwnolegtego do osi emisji.

Efekt sterowania kierunkiem emisji Swiatta ze Zrddet swiatta o
nanometrowych rozmiarach za pomocg poprzecznego pola
magnetycznego moze by¢ wykorzystany w przysztosci m.in. do
budowy nanofotonicznych obwoddow logicznych 1lub pamieci
magneto-optycznych.

Schematyczne przedstawienie idei eksperymentu przeprowadzonego
w celu demonstracji silnego efektu TMRLE. Struktura
plazmoniczna potozona z lewej strony rysunku zawiera
magnetyczna studnie kwantowg CdMnTe (QW) z barierami z CdMgTe
(koloru niebieskiego). Na jej powierzchni wytworzono
periodyczna siatke ztotych paskéw o grubos$ci 45 nm, okresie a
= 250 nm i odlegtosci miedzy paskami w = 50 nm. Struktura
umieszczona jest w zewnetrznym, poprzecznym polu magnetycznym
B, lezacym w ptaszczyznie studni (ciemnoniebieska strzatka
oznaczona B). Rozktad katowy sSwiatta emitowanego przez
strukture jest zamieniany przez soczewke na rozktad
przestrzenny w ptaszczyZznie fourierowskiej (prawa czes¢
rysunku) i rejestrowany przy uzyciu dwuwymiarowej matrycy CCD
(charge-coupled device) przytaczonej do spektrometru (rysunek
pochodzi z publikacji F. Spitzer, et al., Nature Physics 14,
1043 (2018)).

Do demonstracji efektu TMRLE — napisano w komunikacie IF PAN —
wykorzystano bardzo dobrej jakosci nanostruktury zawierajace
studnie kwantowg potozong nieopodal powierzchni i zbudowang z
rozcienczonego poéiprzewodnika magnetycznego CdMnTe z barierami
wykonanymi z CdMgTe. Struktury wyhodowane zostaty metoda
epitaksji z wigzek molekularnych (MBE) i scharakteryzowane w

IF PAN w Warszawie.



W komunikacie zaznaczono, ze TMRLE jest efektem uniwersalnym,
ktory moze by¢ przeniesiony na rézne platformy materiatowe,
m.in. bazujgce na poéitprzewodnikach o duzym wewnetrznym
rozszczepieniu spinowym, ktére nie wymagajg stosowania niskich
temperatur. ,Dlatego tez jego pierwsza demonstracja otwiera
mozliwo$¢ budowy zaréwno klasycznych jak i kwantowych Zrédet
Swiatta z czasowg i przestrzenng rozdzielczosciag, ktdéra ma
fundamentalne znaczenie dla rozwoju nanofotoniki” -
podsumowano w komunikacie.
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