Nowy materiat nasladuje
szkliwo zebow

16 lutego 2022

Szkliwo to najtwardszy materiat biologiczny wchodzgcy w sktad
naszego organizmu. Znane jest ze swojej wyjatkowej sztywnosci,
twardosci, lepkosprezystosci, stabilno$ci i wytrzymatosci.
Mimo, ze jego grubos¢ liczona jest w milimetrach, jest
wyjatkowo odporne na deformacje i uszkodzenia. A wszystkie te
wtasciwo$ci zawdziecza swojej wyjgtkowej strukturze. Teraz
uczeni z Chin i USA stworzyli materia*, ktéry nasladuje te
strukture dzieki specjalnie pokrytym nanowtdéknom. Jego
wtasciwosci mechaniczne sg lepsze od wtasciwo$ci szkliwa,
dzieki czemu nowy materiat znajdzie szerokie zastosowanie w
inzynierii.

https://www.youtube.com/watch?v=JQKWSAWIQKO

Hewei Zhao z Beihang University w Pekinie i jego zespoét
rozpoczeli prace od zsyntetyzowania nanowtdkien
hydroksyapatytu o dtugosci 10 mikrometrow. Nastepnie pokryli
je warstwg amorficznego nadtlenku cynku, ktéry tworzy silne
wigzania z hydroksyapatytem. Wtdékna nastepnie poprzeplatano
molekutami poli(alkoholu winylowego), a catos¢ zamrozono.
Miksture poddano dziataniu dwukierunkowego gradientu
temperatury. Utworzyty sie réwnolegle utozone krysztaty lodu,
co wymusit*o na wtdknach zajecie przestrzeni pomiedzy
krysztatami i utozy*o je wszystkie w tym samym kierunku. W
koncu catos¢ poddano liofilizacji i kompresji. W wyniku catego
procesu otrzymano geste sztuczne szkliwo zbudowane z
rownolegle wutozonych i sScisle przylegajacych warstw
nanowtdékien hydroksyapatytu pokrytych nadtlenkiem cynku.

Szczegdtowe analizy wykazaty, ze taka struktura wytrzymuje
naprezenia przekraczajgce 140 MPa, a podczas rozciggania
zwieksza swojg ditugos¢ zaledwie o 1,8% przed rozerwaniem. Co
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wazne, Zhao i jego zespét wykazali, ze materiat ten mozna
masowo produkowa¢ i nadawa¢ mu dowolny ksztatt.

Szczegb6towy opis materiatu opublikowano na tamach ,Science”.
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