Nieznane zjawisko fizyczne
przyspieszy komputery?
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Jeszcze w latach 1990. ubiegtego wieku producenci procesoréw

rywalizowali ze sobg, przescigajgc sie taktowaniu uktadéw
coraz szybszymi zegarami. Jednak od 10 lat predkos¢ zegarodw
praktycznie nie ulegta zmianie. Zwiekszanie czestotliwo$ci ich
pracy oznacza bowiem znaczny wzrost temperatury uktadu 1
problemy z jego schtodzeniem.

Teraz uczeni z MIT-u we wspoétpracy z naukowcami z Uniwersytetu
w Augsburgu zaobserwowali nowe zjawisko fizyczne, ktére moze
przyczyni¢ sie do powstania tranzystordéw ze znaczgco wiekszg
pojemnosciag elektryczna. To z kolei otwiera droge do
przyspieszenia pracy zegara.

Obecne tranzystory korzystaja z bramek, pod ktéorymi, po
przytozeniu napiecia, gromadzg sie elektrony. Pojemnos$¢
elektryczna mierzy ile %*adunkéw zbiera sie pod bramkg dla
danego napiecia. Z kolei ilos¢ energii, jakiej potrzebuje
uktad do pracy i ilos¢ wydzielanego przezen ciepta sag
proporcjonalne do napiecia na bramce. Zmniejszajgc napiecie
zmniejszymy ilos¢ ciepta powstajgcego w czasie pracy, co z
kolei pozwoli na zwiekszenie taktowania zegara.

Profesor Raymond Ashoori oraz Lu Li z MIT-u wraz z Christophem
Richterem, Stefanem Paetlem, Thilo Koppem 1 Hochenem
Mannhartem z Uniwersytetu w Augsburgu szczegdétowo badali
system skt*adajgcy sie z glinianu lantanu wyhodowanego na
podtozu z tytanatu strontu. Glinian lantanu zbudowany jest z
naprzemiennych warstw tlenku lantanu i tlenku glinu. Tlenek
lantanu ma niewielki tadunek dodatni, a tlenek glinu -
niewielki ujemny. W efekcie powstaje w nim seria pél
elektrycznych, tworzgcych potencjat pomiedzy gdérna a dolnag
cze$cig materiatu.


https://wolnemedia.net/nowe-nieznane-zjawisko-fizyczne-przyspieszy-komputery/
https://wolnemedia.net/nowe-nieznane-zjawisko-fizyczne-przyspieszy-komputery/

W normalnych warunkach wspomniane tlenki sg bardzo dobrymi
izolatorami. Amerykansko-niemiecki zesp6t wyszedt jednak z
zatozenia, ze jes$li glinian lantanu bedzie odpowiednio cienki,
to jego potencjat elektryczny wzros$nie do tego stopnia, ze
elektrony zaczng przesuwaé¢ sie z goéry do dotu, w kierunku
podtoza z tytanatu strontu. W efekcie powstatby kanat
przewodzagcy, podobny do tego, jaki powstaje w
pétprzewodnikowych tranzystorach po przytozeniu napiecia.

Naukowcy postanowili zatem zmierzyC pojemnos¢ elektryczna
pomiedzy takim kanatem a bramka na gdérze warstwy glinianu
lantanu.

Wyniki ich zaskoczyty. Niezwykle mata zmiana napiecia
spowodowata znaczacy przyrost tadunku w kanale pomiedzy oboma
materiatami. ,Kanat zassat %tadunek jak préznia. A catos¢
dziata w temperaturze pokojowej, co wprawito nas w ostupienie”
— mowi Ashoori.

Pojemnos¢ elektryczna materiatu okazata sie tak duza, ze
uczeni sadza, iz nie da sie jej wyjasni¢ na gruncie obecnych
teorii fizycznych. ,Obserwowalismy co$ podobnego w
pétprzewodnikach. Jednak dziat*o sie to w bardzo czystej
prébce, a efekt byt bardzo staby. Tutaj mamy niezwykle
zanieczyszczong prébke i kolosalny efekt — méwi Ashoori i
przyznaje, ze nie wie, dlaczego jest on tak silny. Moze to
jakis$ nowy efekt z dziedziny mechaniki kwantowej, a moze jakas
nieznana nam wtasciwos¢ fizyczna materiatu” — moéwi.

Profesor Jean-Marc Triscone z Uniwersytetu w Genewie, ktdrego
zesp6t specjalizuje sie w badania po*aczenia glinianu lantanu
z tytanatem strontu zauwaza, ze od lat istniejg wzory na
obliczanie pojemnosci elektrycznej oraz metody jej
dostosowywania do potrzeb, ktére sag wykorzystywane w
przemysle. ,To co pokazat MIT dowodzi, ze zasady te musza
zosta¢ zmodyfikowane” — stwierdzit uczony.

Nie ma jednak rézy bez kolcow. Mimo, ze w badanym systemie



dochodzi do olbrzymiej zmiany ilosci *adunku dzieki minimalnej
zmianie napiecia, to tadunek ten przesuwa sie bardzo wolno.
Zbyt wolno jak na potrzeby wspétczesnych uktadéw scalonych.

Niewykluczone, ze dzieje sie tak, gdyz uzyto bardzo
zanieczyszczonych probek. Czystsze materiaty mogg przyspieszyd
przesuwania sie %tadunku. Ponadto, jesli naukowcom uda sie
zrozumie¢, na czym polega nowo odkryte zjawisko, by¢ moze beda
w stanie odtworzy¢ je w innych materiatach.

Profesor Triscone zauwaza tez, ze wprowadzenie olbrzymich
zmian do przemystu komputerowego — a takimi zmianami by+toby
np. zastapienie krzemu nowym materiatem — spotka sie z duzym
oporem. ,Przez dekady przemyst pdétprzewodnikowy zainwestowat
tak olbrzymie pienigdze, ze przekona¢ go do czego$ zupetnie
nowego mogtaby tylko jaka$ przetomowa technologia”
stwierdza.

Profesor Ashoori zgadza sie z takim pogladem. ,Nasze odkrycie
nie zrewolucjonizuje elektroniki juz jutro. Ale teraz wiemy,
ze taki mechanizm istnieje, a skoro tak to, jesli go
zrozumiemy, bedziemy mogli sprdobowal przystosowa¢ go do
naszych potrzeb” — méwi.
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