Nowe akumulatory przeptywowe
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Na Harvard John A. Paulson School of Engineering and Applied
Sciences (SEAS) powstat akumulator przeptywowy, ktéry
przechowuje energie w molekutach rozpuszczonych w wodzie o
obojetnym pH. Tym samym stworzono akumulator z bezpiecznym
elektrolitem, ktéry ma wyjgtkowo dtugi czas zycia i moze by¢
wyjagtkowo tani w produkcji.

Akumulatory przeptywowe przechowujg energie w cieczach
znajdujacych sie w zewnetrznych pojemnikach. Im wiekszy
pojemnik tym wiecej energii pomiesci. Akumulatory tego typu
mogg stuzy¢ np. przechowywaniu i wuwalnianiu energii
produkowanej ze Zrdédet odnawialnych. Niestety, dotychczas
produkowane akumulatory przeptywowe charakteryzuje niewielka
trwatosé¢, co oznacza, ze wymagaja okresowej wymiany
elektrolitu.

Naukowcy z SEAS zmienili strukture molekut uzywanych w
elektrolicie i spowodowali, ze mozna je mieszal z wodg.
Stworzyli akumulator, ktéry po 1000 cykli
Yadowania/roztadowania traci tylko 1% pojemnosci. ,Akumulatory
litowo-jonowe nie wytrzymujg nawet 1000 catkowitych cykli
Yadowania/roztadowania” — méwi profesor Michael Aziz. ,Jako,
ze bylismy w stanie rozcienczy¢ elektrolit zwykta wodg,
otrzymalismy akumulator, ktdéry mozna ustawié¢ np. w piwnicy
domku jednorodzinnego. Jesli elektrolit sie wyleje, nie
uszkodzi od podtogi, a jako ze nie powoduje on korozji, do
budowy samych akumulatordéw mozna uzywac tanszych materiatow” —
stwierdza profesor Roy Gordon.

Obnizenie kosztow, o ktdérych méwi Gordon, jest niezwykle
wazne. Departament Energii wylicza, ze akumulator przeptywowy
kosztujgcy mniej niz 100 USD za kWh pojemnosci spowoduje, ze
przechowywanie energii ze Zrddet odnawialnych stanie sie
konkurencyjne cenowo wobec energii produkowanej w tradycyjnych
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elektrowniach. ,Jesli zblizymy sie do tego poziomu cenowego,
zmienimy sSwiat. Wéwczas takie akumulatory bedzie mozna
umieszcza¢ w wielu miejscach. Nasze badania przyblizajg nas do
tego momentu” — dodaje Aziz.

Podczas prac nad nowymi akumulatorami naukowcy najpierw
odpowiedzieli na pytanie, dlaczego molekuta o nazwie viologen,
uzywana w elektrolicie anody ulega szybkiej degradacji. Gdy
juz znalezli przyczyne, zmienili strukture viologenu tak, by
byt bardziej odporny. Nastepnie zajeli sie ferrocenem. Zwigzek
ten Swietnie nadaje sie do katody, jednak jest
nierozpuszczalny w wodzie. Uzywa sie go w akumulatorach z
organicznymi rozpuszczalnikami, ktére sg drogie i *atwopalne.
Takze i tutaj odniesli sukces, tworzac rozpuszczalny w wodzie
ferrocen, ktéry zachowat przy tym swojg stabilnos¢.

Stworzenie elektrolitu o neutralnym pH to wielki krok naprzdéd.
Wiekszos¢ wspoOtczesnych akumulatoréw przeptywowych uzywa
bardzo drogich polimerowych membran, zdolnych do przetrwania w
dotychczas stosowanych elektrolitach. Taka membrana moze
stanowi¢ nawet 1/3 ceny akumulatora. Dzieki *agodniejszemu dla
otoczenia elektrolitowi pojawita sie mozliwos¢ zmiany membrany
na tansza, co powinno obnizy¢ cene samego akumulatora.
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