Nowa teoria %taczy mechanike
kwantowa 1 teorie wzglednosci
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Fizycy z University College London (UCL) przedstawili
radykalng teorie, ktdra moze stanowié¢ przetom w rozwigzywaniu
dtugotrwatych kontrowersji pomiedzy mechanika kwantowg a
ogélng teorig wzglednosci Einsteina. Teoria, opisana w dwdch
artykutach opublikowanych przez zesp6t z UCL, podwaza
dotychczasowe zatozenie, ze grawitacje nalezy zmodyfikowac,
aby dopasowac¢ jg do ram teorii kwantowej.

0d poczatku XX wieku fizycy konfrontuja sie z wyzwaniem
ujednolicenia dwdéch fundamentalnych filaréw wspdtczesnej
fizyki: mechaniki kwantowej, ktdéra rzagdzi sSwiatem
najmniejszych czagstek, i ogdlnej teorii wzglednosSci, ktoéra
opisuje grawitacje poprzez krzywizne <czasoprzestrzeni.
Dotychczasowe proby potgczenia tych teorii zazwyczaj konczyty
sie niepowodzeniem.

Wsréd fizykéw dominuje przekonanie, ze teorie grawitacji
Einsteina nalezy zmodyfikowac¢, aby dostosowa¢ ja do wymagan
teorii kwantowej. Teoria strun i petlowa grawitacja kwantowa
to dwa gtowne kierunki badan nad kwantowg teorig grawitacji.

Profesor Jonathan Oppenheim i jego zespdét z University College
London proponujg jednak inny kierunek. W swojej nowej teorii,
opisanej w czasopismie Physical Review X, sugeruja, ze
czasoprzestrzen moze by¢ klasyczna, a nie podlegac zasadom
mechaniki kwantowej.

Teoria ta, nazywana ,postkwantowg teorig grawitacji
klasycznej”, zaktada modyfikacje samej teorii kwantowej.
Przewiduje ona zat*amanie przewidywalnos$Sci, gdzie
czasoprzestrzen peini role posrednika, prowadzgc do
przypadkowych i gwattownych wahan, wykraczajgcych poza te
przewidywane przez mechanike kwantowg. Taka nieprzewidywalnos$¢
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uniemozliwia doktadne okreslenie masy przedmiotdéw.

Aby przetestowac¢ te teorie, byli studenci profesora Oppenheima
zaproponowali eksperyment opisany w Nature Communications.
Celem tego eksperymentu jest doktadne zmierzenie masy w czasie
i sprawdzenie, czy wykazuje ona wahania. Na przyktad,
Miedzynarodowe Biuro Miar i Wag we Francji moze zwazy¢ mase
standardowg 1 kg. Jesli wahania w pomiarach tej masy sg
mniejsze niz wymagane dla spdjnosci matematycznej, teoria
zostanie wykluczona.

Dr Andrew Pontzen, kosmolog z UCL, podkreslit znaczenie tej
teorii: ,Jesli okaze sie ona poprawna, moze zrewolucjonizowad
nasze rozumienie grawitacji i mechaniki kwantowej. Sugeruje to
koniecznos¢ ponownego przemysSlenia naszych podstawowych
zatozen dotyczgcych natury czasoprzestrzeni i jej interakcji z
materig.”

Nowa teoria przedstawiona przez zespét z UCL otwiera drzwi do
nowych badan i dyskusji w Swiecie fizyki. Jej potencjalne
implikacje dla naszego rozumienia Wszechswiata sg ogromne, a
przyszte badania i eksperymenty mogg przynies$¢ kolejne
odkrycia, zmieniajac nasze postrzeganie rzeczywistosci.
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