Nowa technika czyni skore
przezroczysta
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Na Uniwersytecie Stanforda powstata rewolucyjna technika
obrazowania struktur wewngtrz organizmu. Polega ona na
uczynieniu skéry i innych tkanek.. przezroczystymi. Mozna tego
dokona¢, naktadajgc na skére jeden z barwnikdéw spozywczych.
Testy na zwierzetach wykazaty, ze proces jest odwracalny.
Technika taka, jesli sprawdzi sie na ludziach, moze miecd
bardzo szerokie zastosowanie — od lokalizowania ran, poprzez
monitorowanie choréb ukt*adu trawienia, po diagnostyke
nowotworowg.

»Technologia ta moze uczyni¢ zyty lepiej widocznymi podczas
pobierania krwi, utatwi¢ laserowe usuwanie tatuazy i pomagad
we wczesnym wykrywaniu i leczeniu nowotworow” — méwi Guosong
Hong. Na przyktad niektdére terapie wykorzystuja lasery do
usuwania komérek nowotworowych i przednowotworowych, ale ich
dziatanie ograniczone jest do obszaru znajdujgcego sie blisko
powierzchni skdéry. Ta technika moze poprawi¢ penetracje
Swiatta laserowego, dodaje.

Przyczyng, dla ktérej nie mozemy zajrze¢ do wnetrza organizmu,
jest rozpraszanie Swiatta. Ttuszcze, ptyny, biatka, z ktdérych
zbudowane sg organizmy zywe, rozpraszajg Swiatto w rdézny
sposob, powodujac, ze nie jest ono w stanie penetrowac ich
wnetrza, wiec sg dla nas nieprzezroczyste. Naukowcy ze
Stanforda stwierdzili, ze jes$li chcemy, by materiat
biologiczny stat sie przezroczysty, musimy spowodowaé, zeby
wszystkie budujgce go elementy rozpraszaty Swiatto w ten sam
spos6b. Innymi stowy, by miaty taki sam wspditczynnik
zatamania. A opierajac sie na wiedzy z optyki, stwierdzili, ze
barwniki najlepiej absorbuja Swiatto i moga by¢ najlepszym
osrodkiem, ktéry spowoduje ujednolicenie wspotczynnikéw
zatamania.
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Szczegdlng uwage zwrécili na tartrazyne, czyli zodétcien
spozywczg 5, oznaczong symbolem E102. Okazato sie, ze mieli
racje. Po rozpuszczeniu w wodzie 1 zaabsorbowaniu przez tkanki
tartrazyna zapobiegata rozpraszaniu Swiatta. Najpierw barwnik
przetestowano na cienkich plastrach kurzej piersi. W miare,
jak stezenie tartrazyny rosto, zwiekszat sie wspétczynnik
zatamania Swiatta w ptynie znajdujacym sie w miesniach. W
koncu zwiekszyt sie do tego stopnia, ze byt taki, jak w
biatkach budujacych mies$nie. Plaster stat sie przezroczysty.

P6Zniej zaczeto eksperymenty na myszach. Najpierw wtarli
roztwér tartrazyny w skére gtowy, co pozwolito im na
obserwowanie naczyn krwionos$nych. Po6zZzniej natozyli go na
brzuch, dzieki czemu mogli obserwowa¢ kurczenie sie jelit i
ruchy wywotywane oddychaniem oraz biciem serca. Technika
pozwalata na obserwacje struktur wielkoSci mikrometréw, a
nawet polepszyta obserwacje mikroskopowe. Po zmyciu tartrazyny
ze skdéry tkanki szybko wrécity do standardowego wygladu. Nie
zaobserwowano zadnych dXugoterminowych skutkéw natozenia
tartrazyny, a jej nadmiar zostat wydalony z organizmu w ciagu
48 godzin. Naukowcy podejrzewajg, ze wstrzykniecie barwnika do
tkanki pozwoli na obserwowanie jeszcze gtebiej potozonych
struktur organizmu.

Badania, w ramach ktdérych dokonano tego potencjalnie
przetomowego odkrycia, rozpoczety sie jako projekt, ktdrego
celem jest sprawdzenie, jak promieniowanie mikrofalowe wptywa
na tkanki. Naukowcy przeanalizowali prace z dziedziny optyki z
lat 70. i 80. ubiegtego wieku i znalezli w nich dwa podstawowe
narzedzia, ktdére uznali za przydatne w swoich badaniach:
matematyczne relacje Kramersa-Kroniga oraz model Lorentza. Te
matematyczne narzedzia rozwijane sg od dziesiecioleci, jednak
nie uzywano ich w medycynie w taki sposdb, jak podczas
opisywanych badan.

Jeden z cztonkéw grupy badawczej zdat sobie sprawe, ze te same
zmiany, ktdre czynig badane materiaty przezroczystymi dla
mikrofal, mozna zastosowa¢ dla Swiatta widzialnego, co mogtyby



by¢ uzyteczne w medycynie. Uczeni zaméwili wiec silne barwniki
i zaczeli doktadnie je analizowa¢, szukajgc tego o idealnych
wtasciwosciach optycznych.

Nowatorskie podejscie do problemu pozwolito na dokonanie
potencjalnie przetomowego odkrycia. 0 relacjach Kramersa-
Kroniga uczy sie kazdy student optyki, w tym przypadku
naukowcy wykorzystali te wiedze, do zbadania, jak silne
barwniki mogg uczynic¢ skére przezroczysta. Podazyli wiec w
zupetnie nowym kierunku i wykorzystali znane od dziesiecioleci
podstawy do stworzenia nowatorskiej technologii.
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