Nowa koncepcja projektowania
potprzewodnikéw organicznych
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Naukowcy z PAN i UW opracowali nowg metode projektowania
matych czagsteczek, Dbedacych podstawg organicznych
pétprzewodnikéw. Stworzyli tez wydajng metode syntezy
zaprojektowanych zwigzkéw i zbudowali tranzystory polowe
oparte na tych materiatach.

Elektronika organiczna zmienia sposdéb, w jaki myslimy o
urzgdzeniach elektronicznych, pozwalajgc na elastycznos¢,
niewielka wage i drukowanie na rdéznych powierzchniach. Zamiast
uzywa¢ sztywnych materiatdéw, stosowanych w tradycyjnej
elektronice, takich jak krzem, elektronika organiczna opiera
sie na substancjach weglowych, ktdore mozna rozpuszczac¢ w
cieczy i nanosi¢ jak tusz na papierze. Dzieki temu produkcja
jest tansza i bardziej zrownowazona, otwierajgc droge do
elastycznych urzadzen, ktére szybko stajag sie czescia
codziennego zycia.

Nowg metode projektowania matych czgsteczek, bedgcych podstawg
organicznych pétprzewodnikdéw, opracowata grupa badawcza dr.
Przemystawa Gawta z Instytutu Chemii Organicznej Polskiej
Akademii Nauk.

Naukowcy skupili sie na precyzyjnym umiejscowieniu atoméw
azotu w okreslonych miejscach struktury. Wtasnie to umozliwia
kontrole ruchu %tadunkdéw elektrycznych w materiale. Zmiana
potozenia atomdéw azotu wptywa takze na rdznice energetycznag
pomiedzy najwyzej zajetymi a najnizej nieobsadzonymi stanami
czgsteczki (tzw. luke HOMO-LUMO), co pozwala zwiekszad
wydajnos¢ bez konieczno$ci catkowitej modyfikacji szkieletu
czgsteczki.

Istotng zaletg tego pomystu jest prosty i skalowalny proces
wytwarzania, ktdry moze znalez¢ szerokie zastosowanie w
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przemysle. Pozwala on obnizy¢ koszty, przy jednoczesnym
zachowaniu stabilno$ci péiprzewodnikéw w trudnych warunkach,
takich jak ekspozycja na tlen czy Swiatto.

»Nasze badania zostaty =zainspirowane wyzwaniami, jakie
stwarzajg organiczne poétprzewodniki, takimi jak ich
ograniczona stabilno$¢ oraz trudnos$ci w precyzyjnej
manipulacji przerwg energetyczng. Aby sprostaé¢ tym problemom,
opracowalismy zupeinie nowa koncepcje projektowania
pétprzewodnikdéw organicznych, oparta na najnowszych
osiggnieciach teorii aromatycznosci, dzieki ktoérej mozemy
precyzyjnie zmienial przerwe energetyczng, a nasze zwigzki sg
o rzad wielkosSci bardziej stabilne niz komercyjne
pétprzewodniki organiczne” — ttumaczy dr Gawet w informacji
przestanej serwisowi Nauka w Polsce. ,W oparciu o te koncepcje
stworzylismy wydajng metode syntezy zaprojektowanych zwigzkow,
doktadnie przebadalismy ich wtasciwo$ci optoelektroniczne, a
na zakonczenie zbudowalismy tranzystory polowe (OFET-y) oparte
na tych materiatach. Nasze tranzystory wykazuja charakter
ambipolarny (przewodnictwo zardéwno dziurami (p), jak 1
elektronami (n)) oraz wysokie przewodnictwo pradowe,
poréwnywalne z komercyjnymi poétprzewodnikami, ktére maja
jednak znacznie gorszg stabilnos¢” — dodaje.

Wyniki badan zostaty opublikowane w czasopis$mie ,Journal of
the American Chemical Society” 1 sg juz chronione polskimi
wnioskami patentowymi.

Koncentrujgc sie na najskuteczniejszym rozmieszczeniu atoméw
azotu, zespdét dr. Gawta otworzyt droge do nowej generacji
potencjalnie wydajnych, trwatych i elastycznych organicznych
pétprzewodnikdéw, ktore moga w krdétkim czasie znalez¢
zastosowanie w powszechnie uzywanej elektronice — podkreslono
w informacji prasowej przestanej serwisowi Nauka w Polsce
przez NAWA.

Oprécz IChO PAN, w projekcie brali udziat* badacze z Instytutu
Chemii Fizycznej PAN i Wydzia*u Chemii Uniwersytetu



Warszawskiego. Dr Gawet wczesniej pracowat w ETH w Zurychu, na
Uniwersytecie Oksfordzkim oraz w firmie CDT Ltd. w Wielkiej

Brytanii, gdzie rdéwniez zajmowal sie rozwojem elektroniki
organicznej.
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