Nowa 1interpretacja jednego z
sygnatow fal grawitacyjnych
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W 2019 roku obserwatoria LIGO i Virgo zarejestrowaty nietypowy
sygnat fal grawitacyjnych. Jest on trudny w interpretacji, ale
jesli go poprawnie zrozumiemy, moze pomdéc w lepszym poznaniu
ewolucji czarnych dziur. Nowe wyniki analiz opublikowano w
»Nature Astronomy”.

Do tej pory badaczom udato sie zarejestrowaé¢ fale grawitacyjne
od okoto 90 uktaddéw podwdjnych z czarnymi dziurami. Do
najtrudniejszych do interpretacji przypadkéw nalezy krétki
sygnat (okoto 0,1 sekundy), oznaczony jako GW190521 i
zarejestrowany 21 maja 2019 roku przez interferometry LIGO 1
Virgo.

Poczagtkowo zjawisko tXumaczono jako potagczenie sie dwdch
szybko rotujgcych czarnych dziur, ktdére zblizaty sie do siebie
po prawie kotowych orbitach. Przypadek GW190521 jest jednak
trudny do wyjasnienia — co powoduje, ze astrofizycy proébuja
wyttumaczy¢ go przy pomocy réznorodnych kosmicznych
scenariuszy wydarzen.

Zespb6t siedmiorga naukowcéw z instytutéow z Niemiec, Wkoch i
Francji postanowit* na nowo przeanalizowa¢ dane na temat
GW190521. Pierwszg autorkg pracy jest Rossella Gamba,
doktorantka na Uniwersytecie w Jenie (Niemcy). Naukowcy
wysuneli hipoteze, ze fale grawitacyjne wywotlato potaczenie
sie dwoch nieobracajgcych sie czarnych dziur, poruszajgcych
sie po orbitach hiperbolicznych. Jedna miata 82 masy S%*onca, a
druga 52 masy Stonca (z dos¢ duzym przedziatem btedu w obu
przypadkach). Wedtug obliczen dokonaty one dwéch zblizen, a
nastepnie potaczyty sie w czarng dziure, majaca okoto 150 mas
Storica. Do zdarzenia mogto dojs¢ w gestej gromadzie gwiazd.
Wedtug badaczy, taki model lepiej pasuje do wynikdéw obserwacji
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niz wczesniejsze wyjasnienia zjawiska.

Dobre zrozumienie GW190521 jest istotne w badaniach ewolucji
czarnych dziur. Generalnie astronomowie dziela czarne dziury
na takie o masie gwiazdowej (kilkanascie lub kilkadziesigt mas
Stonca) oraz supermasywne czarne dziury (o masach miliondéw lub
czy setek miliondw mas Stonca). Pomiedzy nimi prawdopodobnie
istnieje populacja tzw. czarnych dziur o masie posredniej. Nie
wiadomo doktadnie, jak moze sie formowa¢ ten rodzaj czarnych
dziur, gdyz wedtug modeli teoretycznych sg zbyt masywne, aby
mogty powstawa¢ z zapadania sie pojedynczych gwiazd.

Przypadek GW190521 moze by¢ przyktadem sposobu powstawania
czarnych dziur o masie posredniej. Do ustalenia czy tak
faktycznie jest potrzebne sg jednak dalsze badania i1 wykrycie
innych podobnych przypadkéw.

LIGO i Virgo to interferometry stuzgce do detekcji fal
grawitacyjnych. LIGO obejmuje dwa obserwatoria w Stanach
Zjednoczonych, a Virgo to obserwatorium we Wtoszech. Pierwsza
w historii detekcja fal grawitacyjnych nastgpita 14 wrzesnia
2015 roku, a jej wyniki ogtoszono kilka miesiecy pdzniej. Byto
to obserwacyjne potwierdzenie teoretycznych przewidywan o
istnieniu fal grawitacyjnych (ich istnienie wynika z ogélnej
teorii wzgledno$ci Alberta Einsteina). Za te dokonania
przyznano w 2017 roku Nagrode Nobla z fizyki.
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