Nowa anoda pozwolili
samochodowl na osilagniecie
400 km zasiegu po 5 minutach
tadowania?

24 marca 2020

Producenci akumulatoréw od lat prébujg zastagpié¢ grafitowa
anode w akumulatorach litowo-jonowych jej krzemowa wersjg.
Powinno to zwiekszy¢ zasieg samochoddéw elektrycznych
wyposazonych w takie akumulatory. Proby sg prowadzone zwykle z
uzyciem tlenku krzemu lub potgczenia krzemu i wegla. Jednak
kalifornijska firma Enevate ma nieco 1inny pomyst -—
wykorzystuje cienkie porowate warstwy czystego krzemu.

Wtasciciel i gtéwny technolog firmy, Benjamin Park, ktdry od
ponad 10 lat pracuje nad nowymi akumulatorami, twierdzi, ze
taki materiat jest nie tylko tani, ale pozwala na zwieszenie o
30% zasiegu samochoddéw elektrycznych wyposazonych w tego typu
akumulatory. Co wiecej, przedstawiciele Enevate uwazaja, ze w
niedalekiej przysztos$ci tego typu akumulatory po 5-minutowym
tadowaniu zapewnig samochodowi 400 kilometréw zasiegu.

Podczas *adowania akumulatoréw litowo-jonowych jony 1litu
przemieszczajg sie z katody do anody. Im wiecej jondéw jest w
stanie przyjg¢ anoda, tym wieksza pojemnos¢ akumulatora. Krzem
moze przechowywaé¢ nawet 10-krotnie wiecej energii niz grafit.
Jednak w trakcie pracy akumulatora znacznie sie on rozszerza i
kurczy, powstajg pekniecia i materiat kruszy sie po kilku
cyklach tadowania.

Producenci akumulatordéw, chcgc obejs¢ ten problem, dodajg
nieco krzemu do proszku grafitowego. Catos¢ mieszana jest z
tworzywem sztucznym dziatajgcym jak spoiwo i naktadana na
cienkg warstwe miedzi. W ten sposéb powstaje anoda. Jednak,
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jak wyjasnia Park, jony litu najpierw wchodza w interakcje z
krzemem, pézZzniej z grafitem. Krzem wcigz sie nieco rozszerza,
a spoiwo jest dos¢ stabe. Tak zbudowana anoda ulega tym
szybszej degradacji, im wiecej krzemu sie w niej znajduje.

Enevate nie uzywa spoiwa. Firma opracowata wtasny sposéb na
bezposrednie naktadanie na miedZ porowatych warstw krzemu o
grubosci od 10 do 60 mikrometréw. Na wierzch stosuje sie
dodatkowg warstwe, ktéra chroni krzem przed kontaktem z
elektrolitem.

Caty proces nie wymaga uzywania krzemu o wysokiej jakosci,
wiec tego typu anoda kosztuje mniej niz anoda grafitowa o
identycznej pojemnosci. Za$ dzieki temu, ze stosowany jest
krzem, jony litu mogg bardzo szybko sie przemieszcza¢. W ciagu
5 minut mozna natadowac¢ akumulator do 75% pojemnosci, nie
powodujac przy tym zbytniego rozszerzania sie krzemu.

Wszystko co potrzebne do wyprodukowania anody mozna wytwarzad
standardowymi metodami przemystowymi z rolki. Zatem caty
proces tatwo jest skalowa¢. Dzieki potgczeniu nowej anody z
konwencjonalnymi katodami stworzono akumulatory o pojemnosci
do 350 Wh/kg. To o oko*o 30% wiecej niz wspébdtczesne
akumulatory litowo-jonowe.

Enevate juz wspdéipracuje z koncernami motoryzacyjnymi. Jej
nowe akumulatory powinny trafi¢ do samochoddéw elektrycznych w
sezonie 2024/2025.
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