Niezwykte zachowanie moleku%
wody
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Dzieki wykorzystaniu technologii rozpraszania neutronowego
odkryto nowe zachowanie molekut* wody. Molekuty te, Scisniete w
bardzo matej przestrzeni, tunelujg sie, wykazujgc zachowanie
znane z fizyki kwantowej. Uczeni wykorzystujgc Spallation
Nautron Source nalezgce do amerykanskiego Oak Ridge National
Laboratory oraz brytyjskie Rutheford Appelton Laboratory,
opisali zachowanie molekut* wody zamknietych w heksagonalnych
tunelach o Srednicy 5 angstroméw w berylu.

oW niskiej temperaturze tunelujgca sie woda porusza sie
zgodnie =z zasadami fizyki kwantowej, przenika przez
przeszkody, ktdére sg nieprzenikalne w Swiecie fizyki
klasycznej. To oznacza, ze atomy tlenu i wodoru tworzgce
molekute wody zmieniajg lokalizacje i sg jednoczesnie obecnie
we wszystkich szed$ciu pozycjach tunelu. To jeden z tych
fenomendw, ktdore majg miejsce wytacznie w fizyce kwantowej i
nie majg odpowiednika w naszym codziennym zyciu” — mowi gtdwny
autor badan, Alexander Kolesnikov z ORNL.

Odkrycie, ze molekuty wody sie tunelujg pozwolag lepie]j
zrozumieé¢ termodynamike i zachowanie wody w bardzo matych
przestrzeniach, takich jak np. $ciany komdérkowe czy skaty
poddane wysokiemu cis$nieniu. Uczeni bedg mogli zbada(d, jak
odbywa sie transport wody w organizmach zywych oraz doktadniej
opisal procesy geologiczne. ,0dkrycie to pokazuje pozwala nam
zrozumie¢ fundamentalne kwestie zwigzane z zachowaniem sie
wody oraz sposOb, w jaki woda wykorzystuje energie” — méwi
wspdtautor badan Lawrence Anovitz.

Dotychczas obserwowano tunelujgce sie atomy wodoru, odkrycie
tunelowania molekut wody to co$ nowego. Badanie za pomoca
rozpraszania neutronowego wykazato, ze podczas tunelowania sie
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molekuta przyjmuje niezwykty ksztatt. ,Srednia energia
kinetyczna protondw uzyskana podczas badan — mierzona w
temperaturze niemal zera absolutnego — jest o okoto 30%
mniejsza niz w wodzie w stanie ptynnym lub statym. To
catkowicie nie zgadza sie z powszechnie akceptowanymi
modelami” — dodaje Kolesnikov.
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