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Naukowcy z MIT ze zdumieniem zauwazyli, ze ludzkie neurony

majg mniejsze niz mozna by sie spodziewal zageszczenie kanatow
jonowych w pordwnaniu z innymi ssakami. Kanaty jonowe
wytwarzajg impulsy elektryczne, za pomocg ktdrych neurony sie
komunikujag. To kolejne w ostatnim czasie zdumiewajgce
spostrzezenie dotyczace budowy mézgu. Niedawno informowano, ze
zageszczenie synaps z mézgach myszy jest wieksze niz w mézgach
matp.

Naukowcy wysuneli hipoteze, ze dzieki mniejszej gestosci
kanatow jonowych 1ludzki mézg wyewoluowat do bardziej
efektywnej pracy, co umozliwia mu zaoszczedzenie energii na
potrzeby innych procesdw wymaganych przy ztozonych zadaniach
poznawczych. ,Jesli mézg moze zaoszczedzi¢ energie
zmniejszajagc zageszczenie kanatdow jonowych, moze te
zaoszczedzong energie uzy¢ na potrzeby innych proceséw” -—
stwierdzit profesor Mark Harnett z McGovern Institute for
Brain Research na MIT.

Wraz z doktorem Lou Beaulieu-Laroche’'em poréwnywali neurony
wielu gatunkdéw ssakéw, szukajac w nich wzorcow lezacych u
podstaw ekspresji kanat*déw jonowych. Badali dwa rodzaje
zaleznych od napiecia kanatéw potasowych oraz kanat HCN
neurondw piramidowych w V warstwie kory mézgowej. Naukowcy
badali 10 ssakéw: ryjowki etruskie, suwaki mongolskie, myszy,
szczury, kréliki, marmozety, makaki, Swinki morskie, fretki
oraz ludzkie tkanki pobrane od pacjentéw z epilepsja.
Przeprowadzili najszerzej zakrojone badania
elektrofizjologiczne tego typu.

Uczeni odkryli, Ze wraz ze zwiekszeniem rozmiardéw neuronodw,
zwieksza sie gestos¢ kanatéw jonowych. Zaleznos$¢ taka istnieje
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u9 z 10 badanych gatunkéw. Gatunki o wiekszych neuronach, a
zatem zmniejszonym stosunku powierzchni do objeto$ci, majg
zwiekszone przewodnictwo jonowe b*on komérkowych. Wyjatkiem od
tej reguty sa ludzie.

»T0 byto zdumiewajgce odkrycie, gdyz wczesniejsze badania
poréwnawcze wykazywaty, ze ludzki mézg jest zbudowany tak, jak
mézgi innych ssakdéw. Dlatego tez zaskoczy*o nas, ze ludzkie
neurony sg inne” — méwi Beaulieu-Laroche.

Uczeni przyznajg, ze juz sama zwiekszajgca sie gestosc¢ kanatow
jonowych byta dla nich zaskakujgca, jednak gdy zaczeli o tym
mysle¢, okazato sie to logiczne. W mézgu matego ryjodwka
etruskiego, ktéry jest upakowany bardzo matymi neuronami, ich
zageszczenie w danej objetosci jest wieksze, niz w mdzgu
krélika, ktdéry ma znacznie wieksze neurony. Jednak jako ze
neurony krolika majg wieksze zageszczenie kanatéw jonowych, to
na dang objetos¢ mézgu u obu gatunkdéw zageszczenie kanatodw
jonowych jest takie samo. ,Taka architektura mézgu jest stata
wsrdd dziewieciu réznych gatunkéw ssakéw. Wydaje sie, ze kora
mézgowa stara sie zachowal te samg liczbe kanatdéw jonowych na
jednostke objetosci. To oznacza, ze na jednostke objetosci
kory mézgowej koszt energetyczny pracy kanatdow jonowych jest
taki sam u réznych gatunkdéw. Wyjatkiem okazuje sie tutaj mézg
cztowieka.

Naukowcy sadzg, ze mniejsze zageszczenie kanatdow jonowych w
mézgach H. sapiens wyewoluowato jako spos6b na zmniejszenie
kosztéw energetycznych przekazywania jonow, dzieki czemu mézg
mégt wykorzystal te energie na cos$ innego, na przyktad na
tworzenie bardziej ztozonych potaczen miedzy neuronami.

»5adzimy, ze w wyniku ewolucji ludzki mézg ,wyrwat sie” spod
tego schematu, ktéry ogranicza wielkos¢ kory mdézgowej i stat
sie bardziej efektywny pod wzgledem energetycznym, dlatego tez
w pordéwnaniu z innymi gatunkami nasze mézgu zuzywajg mniej ATP
na jednostke objetosci” — méwi Harnett.



Uczony ma nadzieje, ze w przysztos$ci uda sie okres$lié, na co
zostaje zuzyta zaoszczedzona przez mézg energie oraz
przekonamy sie, czy u ludzi istnieja jakie$ specjalne mutacje
genetyczne, dzieki ktdérym neurony w naszej korze mézgowej mogaq
by¢ bardziej wydajne energetycznie. Naukowcy chcag tez
sprawdzi¢, czy zjawisko zmniejszenie gesto$ci kanatdéw jonowych
wystepuje réwniez u innych naczelnych.
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