Nieprzenikalna bariera w
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W Pasach Van Allena odkryto niemal nieprzenikalny region,
ktéry chroni Ziemie przed najszybszymi najbardzie]j
energetycznymi elektronami. ,Istnienie tej bariery to bardzo
wazna cecha Paséw. Po raz pierwszy mozemy jg badac¢. Wczesniej
nie dokonywalismy tak precyzyjnych pomiardéw wysoko
energetycznych elektronéw” — méwi Dan Baker z University of
Colorado. Bariere odkryto dzieki Van Allen Probes,
wystrzelonym przez NASA w sierpniu 2012 roku.

Zarejestrowanie obecnosci Paséw Van Allena byto pierwszym
odkryciem epoki kosmicznej. W 1958 roku zauwazyt je pierwszy
satelita naukowy, Explorer 1. 0d tamtej pory staty sie
przedmiotem intensywnych badan. Wiemy obecnie, Zze pas
wewnetrzny rozcigga sie na wysokosci od okoto 650 do 9600
kilometréow nad Ziemig, a zewnetrzny — od 13 500 do 58 000
kilometrow. Jak %tatwo zauwazy¢, pomiedzy pasami znajduje sie
sporo pustej przestrzeni, a naukowcow zastanawiato, dlaczego
nie ma w niej elektrondw. Okazato sie, ze wewnetrzna czesd
pasa zewnetrznego jest bardzo rozciggnieta 1 tworzy
nieprzenikalng bariere dla elektrondéw. ,Najbardziej
energetyczne elektrony mogg dosta¢ sie tylko na pewna
odlegtos¢ od Ziemi. To co$ nowego. Tego sie nie
spodziewalismy” — méwi Shri Kanekal, odpowiedzialny w NASA za
czesS¢ naukowg misji Van Allen Probes.

Uczeni, szukajgc przyczyny powstania nieprzenikalnej bariery
wykluczyli pochodzace z Ziemi sygnaty radiowe oraz ziemskie
pole magnetyczne. Najbardziej prawdopodobng przyczyna
istnienia tej bariery jest obecnos$¢ w niej innych czastek.

Pasy Van Allena nie sa jedynymi strukturami otaczajgcymi naszg
planete. Na wysoko$ci okoto 965 kilometréw rozpoczyna sie
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plazmasfera. To wielka chmura dos$¢ zimnych, natadowanych
czagstek, ktdora rozcigga sie czesciowo poza zewnetrzny Pas. Na
zewnetrznych granicach plazmasfery promieniowanie jest
rozpraszane i nie dociera do Pasdéw. Ten proces jest dos¢ staby
i nie powstrzymatby elektrondéw, gdyby nie niezwykla geometria
Pasow. Szczegdtowe badania wykazaty, ze wysokoenergetyczne
elektrony poruszajg sie w wielkich petlach wokét Ziemi. Ich
ruch w kierunku naszej planety jest bardzo powolny. To leniwe
dryfowanie, ktére jest powstrzymywane przez czagstki
rozpraszane w plazmasferze. To réwniez wyjasnia dlaczego w
pewnych warunkach — gdy mamy do czynienia z silnym wiatrem
stonecznym czy koronalnym wyrzutem masy — wysokoenergetyczne
elektrony trafiajg do obszaru pomiedzy Pasami.

»Rozpraszanie w plazmasferze jest na tyle silne, ze na
wewnetrznych krawedziach zewnetrznego Pasa Van Allena tworzy
nieprzenikalng bariere. Jednak silny wiatr stoneczny powoduje,
ze plazmasfera przesuwa sie w kierunku Ziemi” — méwi Baker.
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