Niemcy zmierzyli najkroéotszy w
historii odcinek czasu
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Niemieccy fizycy z Uniwersytetu im. Goethego we Frankfurcie
dokonali najkrétszego w historii pomiaru czasu. We wspotpracy
z naukowcami z DESY (Niemiecki Synchrotron Elektronowy) w
Hamburgu i Instytutu Fritza Habera w Berlinie zmierzyli czas
przejscia Swiatta przez molekute. Dokonany pomiar miesci sie w
przedziale zeptosekund.

W 1999 roku egipski chemik Ahmed Zewail otrzymat Nagrode Nobla
za zmierzenie predkosci, z jaka molekuty zmieniajag ksztatt.
Wykorzystujgc laser stwierdzit, ze tworzenie sie i rozpadanie
wigzan chemicznych odbywa sie w ciggu femtosekund. Jedna
femtosekunda to zas 0,000000000000001 sekundy (10-15 s).

Teraz zespét profesora Reinharda DOrnera po raz pierwszy w
historii dokonat pomiardw odcinkéw czasu, ktére sg o caty rzad
wielkoSci krétsze od femtosekundy. Niemcy zmierzyli, ile czasu
zajmuje fotonowi przejscie przez molekute wodoru. Okazato sie,
ze dla Sredniej dtugo$ci wigzania molekuty czas ten wynosi 247
zeptosekund. To najkrotszy odcinek czasu, jaki kiedykolwiek
udato sie zmierzy¢. Jedna zeptosekunda to 10-21 sekundy.

Pomiaréw dokonano wykorzystujgc molekute H2, ktdérg wzbudzono w
akceleratorze za pomocg promieniowania rentgenowskiego.
Energia promieni zostat*a dobrana tak, by pojedynczy foton
wystarczyt do wyrzucenia obu elektronéw z molekuty. Elektrony
zachowujg sie jednoczesnie jak czastki i fale. Wyrzucenie
pierwszego z nich skutkowato pojawieniem sie fali, po chwili
zas dotgczyta fala drugiego elektronu. Z kolei foton
zachowywat sie jak ptaski kamyk, ktdéry dwukrotnie skakat po
falach.

,Jako, ze znalismy orientacje przestrzenng molekuty wodoru,
wykorzystalismy interferencje fal obu elektrondéw, by doktadnie
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obliczy¢, kiedy foton dotart do pierwszego, a kiedy do
drugiego atomu wodoru. Okazato sie, ze czas, jaki zajeto
fotonowi przejscie pomiedzy atomami, wynosi do 247
zeptosekund, w zaleznosci od tego, jak daleko z punktu
widzenia fotonu znajdowaty sie oba atomy” — wyjasnia Sven
Grudmann.

Profesor Reinhard DOorner dodaje: ,Po raz pierwszy udato sie
zaobserwowaé, ze elektrony w molekule nie reagujg na Swiatto w
tym samym czasie. Opdéznienie ma miejsce, gdyz informacja w
molekule rozprzestrzenia sie z predkosScig Swiatta. Dzieki tym
badaniom mozemy udoskonalié¢ naszg technologie i wykorzystac ja
do innych badan”.
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