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W wielu produktach konsumenckich znajdujg sie nanoczgsteczki.
Sg one dodawane, by uzyskal¢ pozadang teksture, zabijad
bakterie czy wydtuzy¢ trwatos¢ ubran czy kosmetykdéw. Jednak
badania wykazaty, ze wiele z nich jest toksycznych dla
komoérek. Naukowcy z MIT-u i Harvard School of Public Health
alarmujg, ze niektdre niszczg DNA.

Badania prowadzone pod kierownictwem profesoréw Bevina
Engelwarda z MIT-u i Philipa Demokritou, dyrektora Center for
Nanotechnology and Nanotoxicology na Harvardzie wykakazaty, ze
nanoczgsteczki tlenku cynku, dodawane do filtréw
przeciwstonecznych w kremie znaczgco uszkadzajg DNA. Podobne
dziatanie majag nanoczasteczki srebra, dodawane do zabawek,
past do zebdw czy ubran.

FDA (Federalna Agencja Zywnos$ci i Lekdéw) nie wymaga od
producentéw testowania nanododatkdw, jesli wykazano, ze gotowy
materiat, w ktédrym znajduja sie one, jest bezpieczny. Jednak
testy przeprowadzone na Harvardzie i MIT wykazaty, ze takie
nanododatki mogg by¢ czasem niebezpieczne i przenikac¢ do
komérek. ,Problem w tym, ze jesli nanoczastka wykonana jest z
materiatu uznawanego za bezpieczny, to i1 ona jest uwazana za
bezpieczng. Sg ludzie, ktérych takie mys$lenie martwi, jednak
to bardzo trudny problem, bo gdy juz jakas rzecz jest
produkowana, trudno spowodowac, by produkcji zaprzestano” -
méwi Engelward. Nie od dzisiaj wiadomo, ze materiaty w skali
nano wykazujg czesto inne wtasciwo$ci od swoich odpowiednikdéw
w wiekszej skali, zatem to, co na co dzien jest bezpieczne,
moze by¢ szkodliwe, gdy jest produkowane w formie nanoczastek.

Dotychczas wiekszos¢ badan nad nanoczgsteczkami skupiata sie
na eksperymentowaniu ze S$miertelnoScig komérek po wystawieniu
na dziatanie nanoczgstek. Niewiele za to prowadzono badan nad
uszkodzeniami DNA wywotywanymi przez nanoczgstki. Tymczasem
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takie uszkodzenie nie musi zabié¢ komérki, jednak, jesli nie
zostanie naprawione, moze prowadzi¢ do jej mutacji i
przeksztatcenia sie w komérke nowotworowg.

Najczesciej wuzywanym testem majgcym stwierdzié¢ stopien
uszkodzenia DNA komérki jest tzw. metoda kometowa. Polega ona
na umieszczeniu DNA na specjalnej matrycy i wymuszenie jego
ruchu przez zel za pomocag zjawiska elektroforezy. Uszkodzone
fragmenty DNA przesuwajg sie dalej niz nieuszkodzone,
pozostawiajgc w zelu $lad podobny do warkocza komety. Im dalej
DNA zawedruje, tym wieksze sg uszkodzenia. Metoda kometowa
jest bardzo czuta, ale i bardzo powolna.

W 2010 roku profesor Engelward i wspétpracujacy z nim profesor
Sangeeta Bhatia z MIT-u opracowali szybszg odmiane tej metody,
zwanej chipem kometowym. Pojedyncze komdrki sga w niej
umieszczane w miniaturowych studniach i tam badane. Metoda ta
pozwala na przetestowanie 1000 prdébek w czasie, w ktérym za
pomocg metody kometowej mozna sprawdzi¢ 30 probek.

Podczas obecnych badah uczeni wykorzystali wtasnie chip
kometowy i za jego pomocg sprawdzali dwa typy komodrek
standardowo s*uzacych do badania toksycznos$ci - ludzkie
limfoblasty oraz komérki jajnika chomika chinskiego. Wykazali,
ze najwieksze szkody poczynity w nich nanoczgstki tlenku cynku
oraz srebra. Juz przy stezeniu rzedu 10 mikrograméw na litr
dochodzito do powszechnych znacznych uszkodzen DNA.
Powszechnie stosowane dwutlenek krzemu, dodawany do zywnosci i
lekarstw oraz tlenek zelaza i tlenek ceru charakteryzowaty sie
niskg toksycznos$cij.

Naukowcy zastrzegaja, ze konieczne sa dalsze badania, ktore
wykazg, przy jakich stezeniach nanomateriaty stajg sie
toksyczne. Przy bardzo niskich beda raczej nieszkodliwe,
jednak konieczne jest okreslenie poziomu, od jakiego ich
uzycie staje sie niebezpieczne.
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