NCBJ rozwaza mozliwosS¢
produkcji molibdenu 99 nowa
metoda

20 sierpnia 2020

Eksperymentalne stanowisko do produkcji 99Mo wigzka elektronéw
z akceleratora liniowego buduje w NCBJ Tobiasz Zawistowski ze
studidow doktoranckich RadFarm. Badania nad nowg metoda
produkcji molibdenu 99, najwazniejszego radioizotopu
wykorzystywanego na potrzeby medycyny, prowadzit w Canadian
Light Source. Rozwazana jest mozliwos¢ zastosowania podobnej
metody produkcji takze w Swierku.

Molibden-99, ulegajacy rozpadowi jadrowemu do technetu-99m, to
gtéwny izotop stosowany w medycynie nuklearnej. Otrzymywany
jest przede wszystkim w reaktorach jadrowych, takich jak
polski reaktor badawczy MARIA w Narodowym Centrum Badan
Jadrowych (NCBJ) w Otwocku-Swierku. Produkcja tego izotopu w
reaktorach jadrowych ma jednak istotne ograniczenia, dlatego
naukowcy poszukujg nowych sposobdéw efektywnego wytwarzania
molibdenu-99, na przyktad wykorzystujgc do tego akceleratory —
informuje w komunikacie rzecznik prasowy NCBJ, dr Marek
Pawtowski.

Nad tym zagadnienienm pracuje takze doktorant
interdyscyplinarnych studidéw doktoranckich RadFarm, mgr
Tobiasz Zawistowski, ktéry buduje w NCBJ eksperymentalne
stanowisko do produkcji 99Mo wigzka elektrondw z akceleratora
liniowego. ,Kluczowg z punktu widzenia pracy reakcja jadrowa,
prowadzgcg do powstawania molibdenu-99, jest emisja neutronu
przez jadro molibdenu-100 zawartego w materiale tarczowym,
wymuszona po pochtonieciu kwantu gamma uderzajgcego w tarcze”
— opowiada doktorant, cytowany w komunikacie. ,Wigzka
promieniowania gamma niezbedna do zajscia tej reakcji jadrowej
wytwarzana jest w wyniku hamowania pierwotnie przyspieszonych
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w akceleratorze elektronéw na jagdrach atomowych tarczy
konwersji” — dodaje.

Tobiasz Zawistowski przez dwa tygodnie przebywat w CANADIAN
ISOTOPE INNOVATIONS Inc. (CII), prowadzac badania w Canadian
Light Source (CLS) (https://www.lightsource.ca/ Jego opiekunem
byt Mark de Jong z Canadian Isotope Innovations. Wyjazd
stazowy, wspierany ze srodkéw RadFarm, dat mozliwos$¢ polskiemu
doktorantowi wziecia udziatu w eksperymencie przeprowadzonym w
CLS w ramach projektu IAEA. W eksperymencie uczestniczyli
réwniez badacze z NECSA z Republiki Potudniowej Afryki.
Doswiadczenia w prowadzeniu rzeczywistego procesu produkcji
molibdenu-99 w akceleratorze liniowym doktorant wykorzysta w
planowaniu wtasnych badan na miejscu, w NCBJ].

.W eksperymencie przeprowadzonym w CLS naswietlanie tarczy
zawierajgcej molibden-100 odbywat*o sie w liniowym
akceleratorze elektronéw o energii wigzki 35 MeV” — wyjasnia
mgr Zawistowski. ,W NCBJ budowany jest obecnie akcelerator o
energii elektrondw wynoszagcej 30 MeV, a wiec podobny do
dostepnego w laboratorium CLS. G*6wnie z pomocg polskiego
urzgdzenia zamierzam wykona¢ eksperymentalng czes¢ swojej
pracy”.

Jak opisuje, wraz z naukowcami z Kanady i kolegami z RPA brat
udziat w eksperymencie badajgcym mozliwo$ci uzyskiwania
wysokiej aktywnosci wtasciwej materiatu zawierajgcego
molibden-99. Akcelerator 1liniowy Canadian Light Source
znajduje sie w podziemnym bunkrze. Otaczajg go tony betonu 1
otowiu, a takze ptyty polietylenowe, chronigce badaczy przed
promieniowaniem.

Naukowcy opracowujg jeszcze uzyskane dane, wiec na ewentualng
publikacje wynikéw trzeba bedzie troche poczekac¢. Jednak
wstepne wyniki badan przeprowadzonych przez miedzynarodowy
zespdt wskazuja, ze zastosowana metoda dziata i mozliwe bedzie
wykorzystanie jej w przypadku czasowego zmniejszenia produkcji
w reaktorach — taka sytuacja miata juz miejsce w 2008 roku.



Akceleratorowa metoda produkcji molibdenu zastosowana na
wiekszg skale moze tez okaza¢ sie tanAsza. Generuje ona takze
mniej odpaddéw radioaktywnych — czytamy w informacji prasowej.

Projekt RadFarm ,Radiofarmaceutyki dla ukierunkowanej
molekularnie diagnostyki i terapii medycznej” realizowany w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020
wspotfinansowanego ze Srodkédw Europejskiego Funduszu
Spotecznego, realizowany jest w konsorcjum czterech jednostek:
dwéch instytutéw badawczych, NCBJ oraz Instytut Chemii i
Techniki Jadrowej i dwoéch uczelni wyzszych: Uniwersytetu
Warszawskiego i Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Opiekunami pracy doktorskiej mgr. Zawistowskiego
przygotowywanej w NCBJ sg dr hab. inz. Stawomir Wronka, dr
hab. inz. Renata Mikotajczak i dr Izabela Cieszykowska.
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