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Na Politechnice Rzeszowskiej powstaje absorber energii
kinetycznej, ktéory mozna bedzie stosowaé¢ na przyktad w
pojazdach mechanicznych jako amortyzator bezpieczenstwa. W
budownictwie znajdzie zastosowanie do ochrony konstrukcji
budynkéw, w architekturze — do ochrony uzytkownikdéw wind
podczas awarii, a w kosmonautyce — w lgdownikach do ochrony
zawieszenia podczas ladowania.

Naukowcy z Politechniki Rzeszowskiej pracujg nad absorberem,
ktéory umozliwi przejmowanie energii kinetycznej i jej
dyssypacje podczas zderzen i uderzen z duzg sitg i predkoscig,
zwtaszcza w przypadku predkosci powyzej 20 m/s. Dyssypacja
(dysypacja) energii, rozpraszanie energii — to przeksztatcanie
energii wuporzadkowanego ruchu makroskopowego w energie
chaotycznie roztozong na wiele stopni swobody, najczesciej —
energie ruchéw termicznych czastek.

,Naszym celem jest opracowanie absorbera, ktéry postuzy do
ochrony uzytkownikéw pojazdow i obiektéw budowlanych.
Urzgdzenie bedzie mogto by¢ stosowane %*gcznie z innymi
srodkami ochrony, m.in. strefami kontrolowanego zgniotu,
stuzgcymi do ochrony pasazerdw i pojazdéw podczas zderzen” —
wyjasnia dr inz. Igor Labuda z Wydziatu Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska 1 Architektury Politechniki
Rzeszowskiej, lider zespotu naukowego, cytowany na stronach
internetowych uczelni.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze obecnie nie sg znane
technologie umozliwiajgce uzyskanie statego poziomu dyssypacji
energii kinetycznej na catej drodze hamowania przy predkosci
uderzenia przekraczajgcej 20 m/s. ,Optymalne wykorzystanie
dostepnej drogi hamowania jest szczegdlnie istotne podczas
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wypadkow, poniewaz zbyt duze przecigzenia lub niedocigzenia sg
gtéwnym powodem obrazen organéw wewnetrznych u uzytkownikow.
Niejednokrotnie prowadzg one do ich zgonu” — podkresla dr inz.
Igor Labuda. W Polsce w 2020 r. byto ponad 23 tysigce wypadkéw
drogowych, w ktdérych zgineto prawie 2,5 tys. oséb (ponad 10
proc.), a ciezko rannych zostat*o 8 805 os6b. Oznacza to, Ze na
milion mieszkancdéw Polski byto az 65 ofiar S$miertelnych - to
czwarty najwyzszy wskaznik w Unii Europejskiej.

Nad innowacyjnym absorberem energii kinetycznej pracujg takze
Stanistaw Moson z Zaktadu Projektowania Architektonicznego i
Grafiki Inzynierskiej oraz dr hab. Michat* Proksa z Zaktadu
Urbanistyki i Architektury PRz.

Jak poinformowata uczelnia na swoich stronach internetowych,
,o0pracowana technologia dyssypacji energii kinetycznej zostata
juz zgtoszona do Urzedu Patentowego RP”.

2WSréd roznych typdéw znanych absorberdéw jedynie przemystowe
absorbery hydrauliczne charakteryzujg sie zblizonym do statego
poziomem dyssypacji energii kinetycznej na catej drodze
hamowania” — czytamy w informacji prasowej uczelni.

»Jednak podczas dyssypacji energii zderzen z duza sita (4,6705
e+005 N) i predkos$cig (27,78 m/s = 100 km/h) tego typu
absorbery obecnie nie maja zastosowania — cis$nienie cieczy,
ktére powstaje w srodku amortyzatora hydraulicznego, moze
zniszczy¢ najpierw jego delikatniejsze elementy, tj.
uszczelnienia i zawory, a nastepnie jego korpus” — wyjasniono
w komunikacie.

Dlatego w ramach projektu podjeto probe rozszerzenia obszaru
zastosowania absorberéw hydraulicznych. ,Wyniki symulacji
komputerowych przeprowadzonych w LS-DYNA wskazujg, ze w jednym
z opracowanych wariantdéw absorbera okoto 70 proc. energii
kinetycznej pochtaniajg absorbery hydrauliczne, a pozostate 30
proc. rozpraszane jest gtéwnie przez tarcie” — podano na
stronach uczelni.



Jak zaznaczono, ,w celu potwierdzenia tych wynikéw konieczne
jest wykonanie i przetestowanie fizycznego prototypu tego
urzgdzenia wyposazonego w zmodyfikowane absorbery
hydrauliczne”.

Rozwigzanie naukowcéw 2z Politechniki Rzeszowskiej moze
wypetni¢ nisze na rynku absorberdéw energii kinetycznej 1
rozszerzy¢ obszar zastosowania absorberéw hydraulicznych.

Po dopracowaniu 1 optymalizacji ta innowacyjna technologia
bedzie mogta by¢ wykorzystana np. w motoryzacji, gdzie oprécz
dyssypacji energii kinetycznej pojazddow mogtaby by¢
wykorzystana do ochrony 1ich zawieszenia w sytuacjach
awaryjnych. Moze miel zastosowanie w drogowych barierach
energochtonnych.

Wynalazek moze by¢ przydatny w budownictwie do ochrony
konstrukcji budynkdéw wyposazonych w lgdowiska wyniesione dla
helikopterow i drondw (szczegdlnie podczas 1ladowania
awaryjnego) 1 architekturze do ochrony uzytkownikéw wind
podczas awarii. ,Takie dodatkowe zabezpieczenie (instalowane w
podszybiu windy) mogtoby amortyzowal uderzenie spadajgcej
windy, co podniostoby bezpieczenAstwo jej uzytkownikdw”
podkreslaja naukowcy.

Technologia znajdzie réwniez zastosowanie w lotnictwie do
ochrony zawieszenia statkéw powietrznych i drondw w trakcie
awaryjnego ladowania. W kosmonautyce z kolei mogtaby by¢
stosowana w lagdownikach do ochrony zawieszenia podczas
ladowania, zwtaszcza przy niskim cis$nieniu atmosferycznym lub
braku atmosfery.

Projekt otrzymat dofinansowanie w ramach III naboru do
Programu grantowego Podkarpackiego Centrum Innowacji.
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