Naukowcy z PG odzyskuja krzem
z modutow fotowoltaicznych

31 pazdziernika 2022
Czysty krzem ze zuzytych modutéw fotowoltaicznych potrafia

odzyska¢ naukowcy z Politechniki Gdanskiej w warunkach
laboratoryjnych. Teraz zbadajg, czy opracowang przez nich
technologie mozna wdrozy¢ na skale przemystowg.

,0pracowalismy, chroniony patentem, sposdéb wydobywania ogniwa
krzemowego z modutu, tak, aby w procesie odzysku pozostat
krzem o czystosci 99,99 proc. i mozna byto go ponownie
wykorzysta¢ w produkcji ogniw PV” — méwi prof. Ewa Klugmann-
Radziemska, kierownik projektu i dyrektor Szkoty Doktorskiej
Wdrozeniowej Politechniki Gdanskiej, cytowana w komunikacie
uczelni. Jak dodaje, technologia jest wyjgtkowa, jesli chodzi
o odzysk czystego krzemu. ,Nie ma obecnie w publikacjach
naukowych na Swiecie podobnych rozwigzan, cho¢ wiemy, ze
przemyst za granicg prowadzi dziatania w tym zakresie. W
Polsce, wedtug dostepnych danych, nie istnieje natomiast zaden
zaktad, ktory zajmuje sie recyklingiem modutdéw” — wskazuje.

Na krzemie bazuje nie tylko fotowoltaika, ale 1 ca*a
elektronika. ,,Rozwigzanie z PG pozwoli na ograniczenie zuzycia
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cennych materiatéw i energii w procesach dalszej produkcji
oraz ilosci odpadéw” — podkreslono w komunikacie.

Naukowcy bedg bazowa¢ na opracowanym w ubiegtych latach w
Katedrze Konwersji 1 Magazynowania Energii na Wydziale
Chemicznym PG sposobie recyklingu modutdéw PV, ktéry zostat
opatentowany w 2014 roku. Jak poinformowano, pod koniec 2021
r. Politechnika Gdanska udzielit*a licencji wytgcznej do
korzystania z wynalazku firmie, ktéra jest partnerem
przemystowym w projekcie Ventus. ,W tym projekcie bedziemy
prowadzi¢ prace badawcze, ktére pozwolag firmie okreslié, czy
wdrozenie naszej, dobrze sprawdzajgcej sie w warunkach
laboratoryjnych, technologii na duzg skale bedzie mozliwe 1
optacalne” — informuje prof. Ewa Klugmann-Radziemska.

W jaki sposdob krzem jest odzyskiwany ze zuzytego modutu
fotowoltaicznego, ktéry w uproszczeniu sktada sie z
aluminiowej ramy, szkt*a, laminatu chronigcego ogniwa przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz ogniw krzemowych?
»Aby uwolnié¢ ogniwo, trzeba oddzieli¢ od podtoza krzemowego te
warstwy, ktore byty nanoszone w procesie technologicznym.
Stosujemy tu procesy: mechaniczne (zdjecie aluminiowej ramy),
termiczne (odparowanie laminatu w procesie pirolizy), oraz
chemiczne” — ttumaczy prof. Klugmann-Radziemska. Jak dodaje,
,praca nad samym ogniwem w procesie chemicznym podzielona jest
na dwa etapy: z wykorzystaniem mieszanin zasad i kwasow”.
~Wszystkie procesy *acznie zajmuja okoto godziny” — zaznacza
profesor.

Jak czytamy w komunikacie PG, ,w przypadku, gdy z rdznych
powoddw nie uda sie odzyska¢ catego tzw. wafla krzemowego,
naukowcy beda pracowa¢ nad jego fragmentami, ktdére mozna
wykorzysta¢ w produkcji kolejnych ogniw PV”. W tym celu
przetopig sproszkowany krzem w piecu Czochralskiego, aby po
uzyskaniu walca krystalicznego krzemu (niemal wolnego od
defektow), méc wycinaé¢ wafle krzemowe do wykorzystania w
przemysle fotowoltaicznym i elektronice.



Kierownik projektu prof. Ewa Klugmann-Radziemska podkresla, ze
.produkcja szkta, aluminium i krzemu wysokiej czystosci, czyli
materiatéw uzywanych do produkcji modutéw fotowoltaicznych, to
najbardziej energochtonne technologie w produkcji
przemystowej”. ,Dlatego zastosowanie materiatdéw z recyklingu
pozwoli znacznie ograniczy¢ zuzycie energii pierwotnej”
zauwaza profesor.

Badania wpisujg sie w Swiatowy model gospodarki obiegqu
zamknietego. Dzieki rozwigzaniu mozliwy bedzie recykling
modutdéw na poziomie 90 proc. (z uwzglednieniem odzysku
aluminium 1 szkta).

Pierwsze duze instalacje fotowoltaiczne w Europie powstawaty w
latach 1980., a okres eksploatacji modutdéw wynosi Srednio ok.
25-30 lat. ,W zwigzku z tym juz teraz na terenie Europy
znajduje sie duzo odpaddéw fotowoltaicznych, produkowanych w
réznych okresach i fabrykach. Niezbedna bedzie doktadna
identyfikacja materiatéw, uzytych w produkcji modutdéw, w tym
okreslenie, jakie tworzywa czy metale zostaty uzyte” — méowi
prof. Klugmann-Radziemska.
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