Naukowcy opracowali metode
wykrywania pojedynczych
grawlitonow
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Zesp6t naukowcdéw pod kierownictwem profesora Igora Pikowskiego
ze Stevens College i Uniwersytetu w Sztokholmie dokonat
przetomowego odkrycia w dziedzinie fizyki kwantowej.
Opracowali oni metode pozwalajgcg na wykrywanie pojedynczych
grawitondéw — czagstek kwantowych odpowiedzialnych za
oddziatywania grawitacyjne. Wyniki badan opublikowano w
prestizowym czasopismie ,Nature Communications”.

Fizycy opracowali innowacyjne podejscie, ktdore opiera sie na
zjawisku podobnym do efektu fotoelektrycznego. Zgodnie z ta
teorig, wymiana energii pomiedzy materig a falami
grawitacyjnymi zachodzi w sposob dyskretny, co oznacza, ze
pojedyncze grawitony sg pocht*aniane i emitowane. Kluczowym
elementem nowej metody jest wykorzystanie rezonatora
akustycznego — ciezkiego cylindra wyposazonego w ultraczute
czujniki kwantowe, ktdére monitorujag zmiany stanu
energetycznego materiatu schtodzonego do bardzo niskiej
temperatury. Dzieki temu mozliwe jest zaobserwowanie skokoéw
kwantowych powstajgcych w wyniku przejs$cia fali grawitacyjnej,
co wskazywatoby na absorpcje grawitonu.

Naukowcy sugerujag, ze w swojej metodzie wykorzystajg dane juz
zebrane przez LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory) w celu poprawy doktadnosci wykrywania grawitondw.
Cho¢ LIGO jest bardzo skuteczny w wykrywaniu fal
grawitacyjnych, to nie jest jeszcze w stanie zidentyfikowad
pojedynczych grawitondw. Zaproponowane przez zespot
Pikowskiego rozwigzanie mogtoby rozwigza¢ ten problem, pod
warunkiem ze wykorzysta korelacje krzyzowg z danymi LIGO do
wyizolowania sygnatéw poszczegdlnych grawitondw.
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Korzystajgc z zaawansowanego modelowania matematycznego,
naukowcy obliczyli parametry, ktére maksymalizuja
prawdopodobienstwo absorpcji grawitonu. W tym celu
przeanalizowalli dane dotyczgce fal grawitacyjnych powstatych w
wyniku zderzehA gwiazd neutronowych, zmierzonych na Ziemi w
2017 roku. Zaproponowali =zastosowanie specjalnych
cylindrycznych pretéw, podobnych do pretéw Webera, ktdére moga
absorbowa¢ i emitowal grawitony w podobny sposéb, jak kwanty
Swiatta oddziatujg z materia.

Cho¢ technologia niezbedna do przeprowadzenia eksperymentu
jeszcze nie istnieje, naukowcy sg przekonani, ze ich metoda
zadziata. Wierzg, ze przyszty rozwdj technologii kwantowej
wkrétce umozliwi wykrywanie pojedynczych grawitondw, co
stanowitoby wazny krok w kierunku ujednolicenia grawitacji 1
mechaniki kwantowej — dwéch fundamentalnych teorii fizycznych,
ktére do tej pory nie mogty zosta¢ w peini zintegrowane.
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