Naukowcy odtworzyli W
laboratorium eksplozje
supernowej
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Po stworzeniu w laboratorium niezwykle silnego pola
magnetycznego naukowcy wykazali, ze fale uderzeniowe w nim sg
przyciggane w jednym kierunku. To wyjas$nia niesferyczny
ksztatt pozostatosci po supernowych. Wyniki zostaty
opublikowane w ,Astrophysical Journal”.

Kiedy zycie gwiazdy konczy sie eksplozja supernowej, fale
uderzeniowe z niej rozprzestrzeniajg sie w S$rodowisku na
odlegtos¢ tysiecy lat swietlnych. Przy réwnomiernym
rozpraszaniu energii we wszystkich kierunkach pozostatosci
supernowej, zgodnie ze wszystkimi modelami, powinny by¢
sferycznie symetryczne. Jednak obserwacje pokazujag, ze
wiekszos¢ z nich ma ksztatt osiowo-symetryczny lub
cylindryczny, to znaczy wydituzony wzdtuz jednej osi, a nie
kulisty. Naukowcy wysuwali rdézne hipotezy, aby wyjasnic¢ te
obserwacje, ale jak dotad zadna z nich nie zostata wiarygodnie
udowodniona.

Astrofizycy ze Szkoty Politechnicznej w Paryzu, wraz z
brytyjskimi kolegami z Oxford University, Helmholtz Dresden-
Rossendorf Center w Niemczech i Francuskiej Komisji Energii
Alternatywnej 1 Energii Atomowej (CEA) postanowili
przetestowa¢ jedng z hipotez. Sugeruje ona, ze fale
uderzeniowe od wybuchéw gwiazd w silnym polu magnetycznym
przyjmujg przewazajgcy kierunek, poniewaz zmieniajg sie
wtasciwosci fizyczne i chemiczne osrodka miedzygwiezdnego pod
wptywem wstrzgséw magnetohydrodynamicznych.

Naukowcy wykorzystujgcy lasery pulsacyjne o duzej mocy
praktycznie odtworzyli to zjawisko astrofizyczne w
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zmniejszonej skali w laboratorium laseréw intensywnych (LULI)
w Politechnice w Paryzu. Jako prototyp naukowcy wzieli obiekt
G296.5 + 10.0, ktéry mozna tatwo zaobserwowad za pomoca
teleskopéw z powierzchni Ziemi. Cewka Helmholtza, ktédra
wytwarza jednolite pole magnetyczne okolo dwiesScie tysiecy
razy silniejsze niz Ziemia - zostat*a zaprojektowana 1
zbudowana przez naukowcéw z Drezdenskiego Laboratorium Silnych
P61 Magnetycznych i Instytutu Fizyki Promieniowania.
Opracowali takze generator impulsdéw wysokiego napiecia, ktéry
nastepnie zostat zlokalizowany w LULI. Autorzy zauwazajg, ze
takie warunki wystepuja tylko w bezkresie Wszechswiata i nigdy
wczesniej nie byty odtwarzane w laboratorium.

Astrofizycy odkryli, ze w niezwykle silnym polu magnetycznym
generowana laserowo fala uderzeniowa wydtuza sie 1 rozszerza w
jednym kierunku. W tym przypadku gtdéwna o$ fali pokrywa sie z
kierunkiem jednorodnego pola magnetycznego. Wyniki
eksperymentéw potwierdzajg hipoteze, ze osiowo-symetryczny
ksztatt pozostatosci po supernowych jest Scisle zwigzany z
dziataniem pola magnetycznego. Naukowcy planuja kontynuowad
obserwacje pozostatosci po supernowych, a takze badania
laboratoryjne w LULI w celu okreslenia sity i kierunku pdl
magnetycznych we wszechswiecie.
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