Naukowcy nie znalezli sygnatu
ze ,,Switu wszechswiata”

2 marca 2022

W 2018 roku amerykanscy astronomowie pracujacy przy
radioteleskopie EDGES w Australii poinformowali o odkryciu
sygnatu radiowego o szczegl6lnej czestotliwo$ci. Byt on
znaczgco stabszy od innych sygnatdéw. Wyniki swoich badan
opublikowali na *amach Nature, gdzie ogtosili, ze znaleziony
sygnat pochodzi z narodzin pierwszych gwiazd po Wielkim
Wybuchu. Co wiecej, dane byty inne, niz przewidziane przez
teoretykdéw. Wskazywaty one, ze wczesny wszechswiat byt
zadziwiajgco chtodny. Teoretycy siedli do pracy, by to
wyjasnié¢, a inne zespoty ruszyty do teleskopdw, by potwierdzié
istnienie sygnatu.

Wsréd tych, ktérzy postanowili zarejestrowaé¢ sygnat zauwazony
przez Amerykanéw byli naukowcy z Raman Research Institute w
Bangalore w Indiach. Wykorzystali oni radioteleskop SARAS-3.
Niewielkie urzagdzenie ptywa na dwéch jeziorach w odlegtych
regionach Indii. Indyjscy naukowcy zebrali dane i przez
ostatnie dwa lata szczeg6towo je analizowali. Wtasdnie
poinformowali na %tamach Nature Astronomy, ze w danych nie
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znaleziono zadnego $ladu sygnatu, o ktérym pisali Amerykanie.

,Jesli tam by cos byto, to by to zauwazyli, méwi radioastronom
Aaron Parsons z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley. Nie
ma tutaj zbytnio miejsca na watpliwos$ci” - dodaje uczony,
ktéry nie byt zaangazowany w zadne z opisywanych badan.

Judd Bowman, ktéry stoi na czele zespotu badawczego teleskopu
EDGES i kierowat badaniami sprzed 4 lat dodaje, ze konieczne
sg dalsze prace, by rozstrzygna¢, kto ma racje. ,Biorgc pod
uwage, jak trudne sg tego typu obserwacja, czeka nas sporo
pracy. Musimy wtgczy¢ te badania w te wcigz prowadzone”.

Zaréwno EDGES jak i SARAS usitowaty wykry¢ emisje pochodzgca z
wodoru. Pierwiastek ten w sposéb naturalny absorbuje i emituje
fale radiowe o dtugosci 21 centymetrdéw. Na trasie swojej
podréozy w kierunku Ziemi fale te coraz bardziej sie
rozciggajg. Fale z bardziej odlegitych chmur wodoru sg
rozciggniete bardziej, niz te z chmur blizszych. A topien ich
rozciggniecia Swiadczy o tym, z jakie odlegtosci — czyli i z
jakiego czasu — pochodza.

Astronomowie juz od ponad 50 lat wykorzystujg emisje wodoru do
badania pobliskich galaktyk. Jednak dzieki postepowi
technologicznemu takie instrumenty jak EDGES i SARAS moga
rejestrowa¢ tez fale pochodzgce z wiekszych odlegtosci,
bardziej rozciggniete, ktdére trudniej jest badad¢, gdyz
zakt6cajg je naturalne i sztuczne sygnaty z Ziemi.

Gdy atomy wodoru dopiero powstawaty po Wielkim Wybuchu,
absorbowaty i emitowaty tyle samo promieniowania o dtugosci
fali 21 centymetrdow. Przez to chmury wypeiniajacego
wszechswiat wodoru byty niewidoczne.

Pbézniej zas nastagpit kosmiczny $wit. Promieniowanie
ultrafioletowe z pierwszych gwiaz wzbudzito atomy wodoru,
przez co mogty one absorbowad¢ wiecej promieniowania niz
pochtaniaty. Zjawisko to, obserwowane obecnie z Ziemi, powinno
objawia¢ sie nagtym spadkiem jasnos$ci fal o okreslonej



dtugosci. Ten spadek wyznacza moment powstania pierwszych
gwiazd. Z czasem te pierwsze gwiazdy zapadty sie w czarne
dziury. Goracy gaz z dyskdw wokdét czarnych dziur emitowat
promieniowanie rentgenowskie. Podgrzato ono woddér, zwiekszajac
jego emisje w pasmie 21 centymetrdow. To zas objawia sie
zwiekszeniem jasnosci fal o minimalnie mniejszej diugo$ci niz
wczesniejsze fale. Wynik netto tych zmian, to spadek jasnosci
w waskim zakresie fal. Taki wtasnie spadek spodziewali sie
wykry¢ naukowcy pracujgcy przy EDGES.

Znalezli jednak co$ innego. Spadek dotyczyty fal o dtugosSci 4
metréw. Analiza takich danych wskazywata, ze pierwsze gwiazdy
powstaty zadziwiajgco szybko i szybko doszto do pojawienia sie
promieniowania X. Co wiecej, dane pokazywaty tez, ze wodér we
wczesnym wszechsSwiecie byt chtodniejszy niz przewidywaty
teorie.

Pojawity sie rézne préby wyjasnienia tego zjawiska. Wiadomo
tez byto, ze zak*bécenia do sygnatu moze wprowadzaé¢ sam
radioteleskop i1 jego konstrukcja. Edges otoczony jest przez
duzy, 30-metrowy metalowy ekran, ktéry ma blokowal emisje
radiowag pochodzacg z gruntu. Amerykanski zespét uwzglednit w
swojej pracy mozliwo$¢ pojawienia sie zaktdcen pochodzacych z
krawedzi tego ekranu. Jednak specjalisci zwracaja uwage, ze
wystarczy niewielki btgd w korekcie, by w analizie pojawity
sie dane nie do odréznienia od danych rzeczywistych.

Naukowcy z Bangalore zaprojektowali swéj radioteleskop tak, by
byt on bardziej odporny na zaktdécenia. Dodatkowo umiescili go
na jeziorze, dzieki czemu zyskali pewnos¢, ze w promieniu 100
metréw od teleskopu nie pojawia sie zadne odbicia
horyzontalne. Sama za$ woda jeziora powodowata, ze odbite od
dna sygnaty biegty wolniej, a dzieki jednorodnej gestos$ci wody
tatwiej modelowal cate otoczenie teleskopu i wytawiac z danych
fatszywe sygnaty.

Dzieki temu naukowcom pracujgcym przy SARAS udato sie
doktadnie przeanalizowal cate spektrum wokét fal o dtugosci 4



metrow i stwierdzié¢, ze nie wida¢ w nim zadnego spadku
jasnosci zarejestrowanego przez EDGES.

Cynthia Chiang, radioastronom z kanadyjskiego McGill
University stwierdzita, ze oba zespoty naukowe — amerykanski i
indyjski — bardzo dobrze i ostroznie przeprowadzity wszelkie
prace nad kalibracjg urzadzen i analizg danych, dlatego tez
jest obecnie zbyt wczes$nie, by orzekaé, ktdéry z nich ma racje.
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